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1. Introduccion

El turismo supone, hoy en dia, una de las principales actividades econdmicas a escala
planetaria. Todos los afios mas de mil millones de personas se desplazan para satisfacer sus
necesidades de ocio y recreacién. No obstante, la distribucién de los flujos turisticos es muy
irregular: el principal espacio de destino es el Mediterrdneo, sobre todo la costa norte, desde
Turquia hasta Portugal, pero también el Caribe y Golfo de Méjico y el Sureste asiatico. Otros
territorios quedan al margen total o parcialmente, bien por conflictos sociales, politicos y
bélicos o bien por cuestiones climaticas que impiden un adecuado disfrute de actividades al

aire libre.

En este contexto, las islas localizadas en latitudes tropicales, subtropicales y ambitos
mediterraneos se convierten en destinos especialmente relevantes. Canarias, Madeira y, en
menor medida, Azores y Cabo Verde, representan un magnifico ejemplo de espacios insulares
altamente explotados desde una perspectiva turistica. Su posicién, de relativa cercania con
respecto a los principales paises emisores de turistas del mundo, supone una ventaja crucial
en el desarrollo turistico (Figura 1). Y es la propia presion de los flujos turisticos masivos sobre
el territorio la que puede llegar a convertirlo e un espacio geografico con importantes riesgos,
fundamentalmente de origen natural, algunos de los cuales se incrementaran en un futuro

proximo como consecuencia del cambio climatico.

El presente informe analiza las caracteristicas del sector turistico y los principales rasgos
generales del clima y geomorfologia en los archipiélagos macaronésicos de Canarias, Madeira,
Azores y Cabo Verde y su posicién con respecto a los riesgos fundamentalmente de origen

natural pero también algunas cuestiones relacionadas con las amenazas antropogénicas.

Para ello se expone, en una primera parte, los condicionantes en la actividad turistica de esta
region, la evolucion, la estacionalidad y la distribucion geografica de los emplazamientos
turisticos y sus principales atractivos. Y, en una segunda parte, cuales son los principales
riesgos a los que deben enfrentarse los planificadores y gestores del territorio y las
emergencias en los principales sectores turisticos de los cuatro archipiélagos macaronésicos,

pero con especial incidencia cobre Canarias, la regién mas desarrollada de las analizadas.
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Figura 1. Localizacion de los archipiélagos de la Macaronesia
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Fuente: Elaboracion propia

2. Contexto general del turismo en la Macaronesia

Las condiciones naturales, en especial el clima, constituyen una parte fundamental del
potencial turistico, sobre todo para determinadas actividades o tipos de recreacion. Los
archipiélagos de la Macaronesia poseen, en general, importantes atributos que los hacen muy
atractivos de cara a los potenciales visitantes. Entre ellos destacan valores ambientales como
la gran biodiversidad y su riqueza en cuanto a endemismos, el atractivo de los territorios
volcdnicos o los paisajes de alto valor estético propio de las regiones montafiosas. No
obstante, es el clima de estos lugares y especialmente el contraste climatico con respecto a
los paises emisores el principal valor de atraccidon de la mayor parte de los turistas que visitan
estos archipiélagos, tal y como ponen de manifiesto las encuestas a los turistas elaboradas
por las principales instituciones locales en esta materia. Entre los valores de atraccion social o
socioldgica destacan la estabilidad politica y la seguridad en un sentido amplio, condiciones
gue se dan en todos los territorios de este informe, aldn con las diferencias importantes de

renta per capita de los archipiélagos portugueses y espafiol con respecto a Cabo Verde.
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Resulta evidente la relevancia del turismo en la regidon, pero también las grandes diferencias
entre los archipiélagos —y también entre las islas-. Canarias, por su evolucion historica y
condicionantes fisicos y socioecondmicos se convierte en la regién de mayor desarrollo en
este sentido. Azores y Cabo Verde los archipiélagos menos exitosos en la actividad turistica

(Figura 2).

Figura 2. Total de turistas por archipiélago en 2016
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Fuente: SREA (Azores), (INE.CV) (Cabo Verde), INE.pt (Madeira). Elaboracion Propia

2.1 Condicionantes fisicos

Los cuatro archipiélagos estudiados muestran paisajes de gran valor biogeografico vy
geomorfolégico. En todos los casos son sistemas insulares tropicales o subtropicales de origen
volcanico por lo que se corresponden con paisajes muy variados. Los cuatro archipiélagos
engloban a mas de 40 islas e islotes (Figura 1). Se trata de islas volcanicas de relieve complejo
y biogeografia muy variada, tanto en cuanto a flora como a fauna, ademas de contar con un

elevado nimero de endemismos (Fernandez Palacios et al., 2011).

Esa rica biodiversidad es resultado de unos rasgos climaticos, en cierta medida, similares. En
general, se trata de regiones subtropicales bafiadas por aguas relativamente frias. Las islas
mas septentrionales (Azores) son mas frias y lluviosas y las mas meridionales (Cabo Verde)

mas calidas y secas. Todas, poseen rasgos térmicos muy suaves debido a la gran influencia

oceanica.
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No obstante, observadas estas similitudes, es preciso citar algunas diferencias sustanciales,

destacando que el archipiélago de Cabo Verde muestra rasgos climaticos sensiblemente
distintos al resto de la Macaronesia. Este registra temperaturas notablemente mds calidas vy,
sobre todo, un régimen pluviométrico tipicamente tropical con un maximo estival-otofial,
frente al resto de los territorios (Azores, Madeira, Salvajes y Canarias), con un maximo
netamente invernal y un régimen pluviométrico andlogo al de las regiones mediterraneas. En
todos los casos el relieve determina el reparto espacial de las precipitaciones: las islas mas
llanas son considerablemente mas secas (Lanzarote, Porto Santo, etc.) que las de altitudes

importantes (Madeira, La Palma, etc.).

Los paisajes obedecen, ademads, a una evolucion geomorfoldgica determinada por un activo
volcanismo en la mayor parte de las islas, con numerosas erupciones en época reciente. Entre
las ultimas sobresalen los procesos desarrollados en El Hierro en 2011 y en Fogo en 2014-15.
A pesar de la frecuencia de las erupciones hay que sefialar que, en general, en los Ultimos
siglos el tipo de erupcién, sobre todo estromboliano, ha determinado intensidades bajas o

moderadas y, por tanto, daflos muy limitados.

2.2 Condicionantes sociales

Portugal y Espafia son paises pertenecientes a la Unidon Europea con rentas per capita
relativamente elevadas, entre 20.000 y 26.000 délares anuales (2016). Cabo Verde, sin
embargo, es una nacion mucho menos desarrollada (3000 délares). No obstante, los tres
paises poseen una situacion politica y social estable que favorece el desarrollo del turismo.
Tanto los archipiélagos portugueses como el espafiol poseen un régimen politico de gran
autonomia. En Madeira, Canarias y Cabo Verde es evidente el predominio del turismo de sol y
playay casi la totalidad de los alojamientos se sitlan en el litoral. En Azores, precisamente por
sus condiciones climaticas de mayor pluviometria y temperaturas mas bajas la actividad
turistica no esta tan dirigida al tipico turismo costero. La distinta evolucion socioeconémica y
las diferencias fisicas entre los archipiélagos han determinado diferencias en el desarrollo de
esta actividad en los archipiélagos, como ya se ha citado, con Canarias y Madeira como
territorios intensamente explotados y Azores y Cabo Verde con una explotacion turistica mas

reciente y, por consiguiente, menos extensivo aln sobre el espacio geografico.

Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 6/93
2017



-Diagndstico de la actividad turistica
y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

ULL | e (}

2.3 Caracteristicas de los principales atractivos turisticos
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Como se ha sefialado, en general, la mayor parte de los visitantes de los cuatro archipiélagos
analizados se desplazan hasta las islas por el sol y la playa, sin embargo, todas las islas

muestran importantes atractivos, sobre todo, naturales pero también culturales o artisticos.

Entre esos atractivos destacan los espacios protegidos, especialmente con las figuras de
parque nacional y reservas de la biosfera y también patrimonios de la humanidad de la
Unesco (Tabla 1y Figura 3). Algunos de esos lugares sufren una enorme presién de visitantes,
fundamentalmente los Parques Nacionales de las islas mas turisticas como es El Teide en

Tenerife y Timanfaya en Lanzarote.

Tabla 1. Principales espacios de reconocimiento internacional por su valor natural o artistico y cultural (Reservas
de la Biosfera, Patrimonios de la Humanidad y Parque Nacionales) en la Macaronesia

Isla de Corvo Reserva de la Biosfera Corvo Azores
2 Isla de Graciosa Reserva de la Biosfera Graciosa Azores
2 Isla de Flores Reserva de la Biosfera Flores Azores
4 Fajas de Sao Jorge Reserva de la Biosfera Sao Jorge Azores
5 Santana Reserva de la Biosfera Madeira Madeira
6 Isla de La Palma Reserva de la Biosfera La Palma Canarias
7 Lanzarote Reserva de la Biosfera Lanzarote Canarias
8 Isla de El Hierro Reserva de la Biosfera El Hierro Canarias
9 Gran Canaria Reserva de la Biosfera Gran Canaria Canarias
10 Fuerteventura Reserva de la Biosfera Fuerteventura Canarias
11 La Gomera Reserva de la Biosfera La Gomera Canarias
12 Macizo de Anaga Reserva de la Biosfera Tenerife Canarias
13 Cidade Velha Patrimonio de la Humanidad Santiago Cabo Verde
14 Angra do Heroismo Patrimonio de la Humanidad Terceira Azores
15 Paisaje de cultivos de vifiedos Patrimonio de la Humanidad Pico Azores
16 Laurisilva Patrimonio de la Humanidad Madeira Madeira
17 Parque Nacional de Garajonay Patrimonio de la Humanidad La Gomera Canarias

Parque Nacional
Patrimonio de la Humanidad
18 Parque Nacional del Teide Tenerife Canarias
Parque Nacional
19 San Cristobal de La Laguna Patrimonio de la Humanidad Tenerife Canarias
20 Caldera de Taburiente Parque Nacional La Palma Canarias
21 Timanfaya Parque Nacional Lanzarote Canarias
Fuente: Unesco (reservas de la Biosfera y Patrimonio de la Humanidad)
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Figura 3. Espacios de reconocimiento UNESCO (Reservas de la Biosfera y Patrimonios de la Humanidad)
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Fuente: Elaboracion propia

Ademas de estos espacios catalogados existen numerosos puntos de algunas de las islas con

alta concentracién de visitantes por sus atractivos paisajisticos, estéticos, comerciales, como

es el caso de los mercados rurales o de ocio. Algunos de estos lugares reciben decenas de

miles de visitas todos los afios. Es el caso de Los barrancos de Masca y del Infierno en Tenerife

o el Pico do Arierio en Madeira (Tabla 2).

A pesar de las condiciones climaticas, y los atractivos sefialados la concentraciéon de los flujos

turisticos varia de manera considerable entre las islas de cada archipiélago. Entre las mas

visitadas se encuentran las 4 islas mas orientales de Canarias (Tenerife, Gran Canaria,

Lanzarote y Fuerteventura), las dos mas orientales de C
Sao Miguel y Terceira en Azores. El litoral de esas islas,

emplazan los alojamientos (Figura 4), son las dreas mas
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Tabla 2. Lugares mds visitados (sin categoria reconocida a escala internacional) y de mayor interés segtn el
portal de turismo TripAdvisor

Denominacion “ Archipiélago
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Barranco del Infierno Tenerife Canarias

Barranco de Masca Tenerife Canarias

Loro Parque Tenerife Canarias

Siam Park Tenerife Canarias

Parque Natural de Corralejo Fuerteventura Canarias

Cueva del Viento Tenerife Canarias

Playa de Las Canteras Gran Canaria Canarias

Playa de Cofete Fuerteventura Canarias

Fundacion Cesar Manrique Lanzarote Canarias

Pico de Arieiro Madeira Madeira

Ponta de San Lourencgo Madeira Madeira

Cabo Girao Madeira Madeira

Monte Palace Tropical Garden Madeira Madeira

Levada Caldeirao Verde Madeira Madeira
Praia de Santa Maria Sal Cabo Verde
Praia de Santa Monica Boa Vista Cabo Verde
Praia de Chaves Boa Vista Cabo Verde
Pedra Lume Salt Sal Cabo Verde
Deserto de Viana Boa Vista Cabo Verde
Buracona Olho Azul Sal Cabo Verde
Pico Do Fogo Fogo Cabo Verde

Caldeira das Sete Cidades SanMiguel Azores

Lagoa do Fogo SanMiguel Azores

Poca Da Dona Beija SanMiguel Azores

Parque de Terra Nostra SanMiguel Azores

Capelinhos Faial Azores

Algar do Carvao Terceira Azores

Caldeira Faial Azores

Furnas SanMiguel Azores

Fuente: TripAdvisor. Elaboracién propia
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Figura 4. Localizacién de los principales sectores de alojamiento en las islas de la Macaronesia
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3. El turismo en Cabo Verde

El desarrollo del sector turistico en Cabo Verde es bastante reciente. Aunque hay algunos
elementos puntuales en los afios 80, no es hasta los 90 cuando el capital invertido comienza a
ser relevante. Asi, en 2000 ya visitaban el archipiélago casi 150.000 turistas y cerca de
350.000 en 2008 (Proexca, 2015). En los ultimos afios el crecimiento de este sector se puede
calificar de espectacular. Entre 2008 y 2016 se ha duplicado el nimero de entradas, llegando,
en este Ultimo afio, a superar los 644000 turistas segun el instituto nacional de estadistica de
Cabo Verde (INE.CV). El peso en la economia del pais es muy considerable situdndose entorno

al 20% del PIB (2008) (Proexca, 2015).

Entre las islas la que registra mas llegadas es Sal con casi la mitad del total y rozando las
300.000 visitantes en 2016, seguida de Boa Vista con un tercio. Es decir, entre ambas reciben

mas del 80% de todos los turistas que acuden a Cabo Verde (Tabla 3) (Portal de turismo de

Cabo Verde) y concentran mds del 75% de las camas ofertadas, llegando a 11.435 en 2016
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(INE.CV). En contrate, otras islas, como Brava, Maio y Sao Nicolau apenas rozan los 150
visitantes anuales (Tabla 3). Los turistas britanicos son los mds numerosos, cuestion que ha
cambiado en los ultimos tiempos puesto que a principios del Siglo XX| eran claramente los

italianos y portugueses.

Tabla 3. Distribucion por isla de los turistas en Cabo Verde (2016)

I N

Archlplelago - 644429
Sal 293.987 45,62
Boa Vista 203.331 31,55
Santo Antao 22.149 3,44
Sao Vicente 38.542 5,98
Sao Nicolau 1.651 0,26
Maio 1.469 0,23
Santiago 72.357 11,23
Fogo 9.386 1,46
Brava 1.557 0,24

Fuente: INE de Cabo Verde

Por otro lado, la llegada de turistas a Cabo Verde muestra una estacionalidad notable, siendo

el invierno la época de mayor afluencia, coincidiendo con las temperaturas mas suaves y la

estacion seca (Figura 5).

Figura 5. Distribucién estacional de la llegada de turistas a Cabo Verde (2016)
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Fuente: INE de Cabo Verde*. Elaboracién propia
*EI INE sélo facilita los datos por trimestre y no mensualmente
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4. E| turismo en Azores

El sector turistico en Azores tiene un despegue reciente y, de hecho, en comparacién con los
territorios analizados mas desarrollados, el nimero de visitantes es reducido, similar al de
Cabo Verde, con algo mas de 625000 turistas (SREA)! pero con un crecimiento mas lento:
alrededor de 233000 turistas en 2000. El total de camas ofrecidas ascendié a fecha de 31 de
diciembre de 2016 a entorno a 9.000, dependiendo del mes (SREA), puesto que existe una
fuerte estacionalidad como se vera.

Por islas la concentracién es mayor que en Cabo Verde, de manera que Sao Miguel concentra
casi el 60% de las vistas y solo Terceira, ademas de la citada, registra un porcentaje superior al
10% (Tabla 4). Esas dos islas junto con Faial rozan el 90% de todos los turistas que visitan las

Azores.

Tabla 4. Distribucion por isla de los Turistas en Azores (2016)

I N

Archipiélago 625.930 100
Santa Maria 13.295 2,12
Sao Miguel 371.134 59,26
Terceira 110.173 17,60
Graciosa 5.880 0,94
Sao Jorge 16.390 2,62
Pico 36.149 5,78
Faial 61.312 9,80
Flores 10.469 1,67
Corvo 1128 0,18

Fuente: SREA

Los turistas nacionales —portugueses- son, con notable diferencia, el principal mercado del
archipiélago con algo mas del 50%, siendo una singularidad relevante en comparacién con los
otros tres archipiélagos en los que el predominio de los extranjeros es mas que evidente. En
Azores, entre los visitantes internacionales es el turismo aleman el que posee mayor peso con

algo mas de un 11% sobre el total (SREA).

L Existen algunas diferencias sustanciales entre las estadisticas del Gobierno de Azores, 625000 turistas y de
Portugal, 528000.
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El archipiélago presenta una clara estacionalidad con un pico muy nitido en verano y una

notable estacion baja en invierno. Es evidente que las condiciones climaticas y la
preponderancia de visitantes nacionales determinan, en gran medida, esta marcada

estacionalidad (Figura 6), muy similar a cualquier destino tipicamente mediterraneo.

Figura 6. Evolucién mensual del nimero de turistas en Azores (2016)
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Fuente: SREA. Azores.gov.pt. Elaboracion Propia

5. El turismo en Madeira

El sector turistico en Madeira tiene una cierta tradicion, tal y como también ocurre con
Canarias. Su comienzo como actividad econdmica destacada es muy anterior a Cabo Verde y
Azores. Esa evolucion, junto con los condicionantes climaticos y sociopoliticos, ha
determinado que, en la actualidad, posea un mayor desarrollo turistico. No obstante no es
hasta 1964, momento en el que se construye el aeropuerto de la isla cuando este sector
economico despega de forma importante. De esta manera Madeira registra mas del doble de
los turistas de esos dos ultimos archipiélagos mencionados con una evolucidn alcista de gran
relevancia. En el afio 2000 Madeira tuvo una entrada de algo mas de 740.000 turistas, ya en
2008 visitaban la isla casi 1,2 millones (SRTT) de visitantes y en 2016 el Archipiélago recibio
casi 1,5 millones, segun el Instituto Nacional de Estadistica de Portugal (INE). Solo la reciente
crisis econdmica entre los afios 2009 y 2014 mantiene estancado el nimero de visitantes,
pero desde 2015 los datos registran una importante recuperacién con un 13% de incremento
entre 2015y 2016.
Diagndstico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia b4s 13/93

Web: www.resiliencia.webs.ull.es 017
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna


http://srea.azores.gov.pt/Conteudos/Relatorios/lista_relatorios.aspx?idc=392&idsc=6454&lang_id=2
file:///C:/Users/usuario/Downloads/EST100924-Final2009.pdf
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=ine_indicadores&indOcorrCod=0008577&contexto=bd&selTab=tab2

Fundacién General -Diagndstico de la actividad turistica
vniversidad de La taguna y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

Universidad “\
de La Laguna \

UlLL

Dentro del archipiélago la inmensa mayoria de las camas turisticas se localizan en el municipio

de Funchal en la isla de Madeira, superando el 64% del total (SRTT).

La isla de Porto Santo también posee un sector turistico de cierta entidad si se considera la
superficie de la misma, algo mds de 42 Km?. En 2016 arribaron a Porto Santo 95.894 turistas.
Al contrario que Madeira una parte sustancial de esos visitantes eran portugueses,
alcanzando practicamente la mitad del total (DREM). La procedencia el turismo en Madeira
es netamente extranjera, en contraposicion a Azores, suponiendo el turismo nacional tan sélo
un 11%. Casi el 60% de los visitantes son alemanes o ingleses; alrededor de 300.000 entradas

de cada nacionalidad.

La estacionalidad del turismo en Madeira también es manifiesta de manera que hay una
concentracién de los visitantes en los meses calidos, aunque la extensién de la temporada
favorable es mads larga que en Azores, comenzando en marzo y terminando entorno a octubre
(SRTT). Se podria hablar, por tanto, de una menor estacionalidad que en Azores como se
observa en la estadistica de entrada de turistas en los alojamientos hoteleros (Figura 7). La

explicacién a ello estd en el hecho de que, fundamentalmente, los turistas britdnicos vy

alemanes, al igual que, en cierta medida, ocurre en el mercado turistico canario, se
distribuyen a lo largo del todo el afio. En realidad los visitantes nacionales, los espafioles y los

franceses son los que determinan el pico de turistas en verano en el balance general.

Figura 7. Evolucién mensual del nimero de alojados en hoteles en Madeira
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Fuente: DREM. Elaboracién Propia
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Otra cuestién de importancia es el desarrollo reciente del turismo rural (Martins de Almeida,

2010), con un impulso tan destacado que mas de un tercio de los establecimientos
denominados como rurales de Portugal se encuentran en Madeira (644 sobre 1831 en 2016),

aunque la capacidad de plazas es sustancialmente menor, entorno a un 12% (INE, 2017).

Por ultimo, los Cruceros también suponen un importante aporte de visitantes. En 2016 los
cruceristas ascendieron a 519.700, (DREM, 2017) con un maximo en noviembre y un minimo
en agosto, una evoluciéon muy similar a la de Canarias (Figura 8), como se vera. La mayor parte
de los bugues hacen solo escala, puesto que Madeira o Canarias no son puertos base como es
el caso de Barcelona en el Mediterraneo o Miami en el Caribe-Golfo de México. Precisamente
ese hecho determina que haya dos picos en el atraque de barcos en Funchal que se
corresponden, a grandes rasgos, con el otofio y la primavera. En el primer caso porque los
cruceros recalan en Madeira cuando se desplazan desde el mercado del Mediterraneo al del
Caribe-Golfo de México, especialmente en noviembre y principios de diciembre, y en la
primavera (marzo-abril) cuando se produce el movimiento contrario: las grandes compafias
navieras desplazan sus unidades desde el Caribe-Golfo de México para pasar el verano en el
Mediterraneo. En ambos casos los mercados de verano (Mediterraneo) e invierno (Caribe-

Golfo de México) vienen determinados por las condiciones climaticas.

Figura 8. Evolucion del numero de turistas de cruceros en Madeira (2016)
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Fuente: DREM, 2017. Elaboraciéon Propia

Para concluir, es importante destacar que los destinos insulares portugueses, Azores vy

Madeira, suponen, en conjunto, aproximadamente un 10% del turismo en Portugal.
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6. El turismo en Canarias

Al archipiélago canario es, hoy en dia, una de las potencias mundiales en turismo. No sélo si
se compara con las demads regiones macaronésicas ya analizadas sino, sobre todo y en
términos absolutos, con algunos de los destinos mas populares del planeta. Los 15 millones
de visitantes de 2016 suponen un valor muy relevante en el conjunto nacional de manera que
casi el 18% de los turistas extranjeros que visitan Espafia llegan a las islas Canarias (INE). No se
debe olvidar que Espaia es el tercer pais del mundo por entrada de turistas y con
crecimientos superiores a los dos primeros (Francia y Estados Unidos). En el contexto nacional
solo Cataluiia recibe mas turistas extranjeros que Canarias (PROMOTUR). El archipiélago
registra 10 veces mas turistas que Madeira y 20 veces mas que Azores o Cabo Verde (Figura
2). Canarias posee un volumen de turistas similar a Argentina, Brasil y Chile juntos, mas
turistas extranjeros que Croacia, Indonesia o La India y el doble que toda Australia. En las islas
de Lanzarote y Fuerteventura el nimero de visitantes por residente registra una ratio de 30 a

1, un valor excepcional a escala mundial.

En este contexto el sector turistico en Canarias, en comparacion con los demas archipiélagos
de la Macaronesia, tiene una historia extensa. Son numerosas las visitas de viajeros en los
siglos XVIII y XIX, atraidos por las especiales condiciones climaticas del archipiélago, algo que
en menor medida también ocurrid puntualmente en Madeira. En un primer momento con
fines médicos para la mejora de determinadas enfermedades pulmonares y bronquiales,
reumatismo, etc., convirtiéndose el archipiélago en un relevante centro de turismo
terapéutico. Los nucleos turisticos se localizaron en el norte de las islas mas pobladas, Las
Palmas y Santa Brigida en Gran Canaria y el Puerto de la Orotava —hoy Puerto de la Cruz- en
Tenerife, de manera que, por ejemplo, a partir de 1885 comienzan a surgir algunos centros
hoteleros en el norte de Tenerife (Gonzalez Lemus, 1997). En 1912 ya visitaban el
archipiélago 10.000 personas (Vera Galvan, 1984). En 1935, el gedgrafo francés E. Aubert de
la RUe ya sefiala que las islas Canarias se eligen como lugar de reposo y veraneo. Y desde
antes de la Primera Guerra Mundial se comenzo a desarrollar un trafico de algunas empresas
navieras britanicas que aprovechando el transporte de frutas acercaban a numerosos turistas

hasta las islas, iniciandose asi el turismo maritimo (Martin Ruiz, 2001).
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con poco vigor, pero entre los afios 60 y 70, con el importante impulso de la aviacién
comercial y, sobre todo a partir de los 80, con aumentos muy sustanciales. En un primer
momento son los sectores del norte de las islas, como se ha sefialado, los que presentan un
mayor desarrollo, sobre todo El Puerto de La Cruz y Las Palmas de Gran Canaria. Desde los
afios 80 es el Sur de las islas de Tenerife y Gran Canaria y, posteriormente, Fuerteventura y
Lanzarote los territorios en los que se produce un incremento que en la ultima década del
siglo XX puede calificarse como de espectacular, aunque con tendencias contrarias en algunos
momentos. Solo recientemente, y a mucha menor escala, se incorporan La Gomera y La
Palma y, marginalmente, y con un gran peso del turismo rural, la isla de El Hierro. En cualquier
caso estas tres ultimas islas poseen numeros que no son comparables con las cuatro mas
orientales. La Palma, la mas desarrollada de estas ultimas recibié en 2016 algo menos de
170.000 visitantes extranjeros (Tabla 5). En este sentido es importante sefialar que La Gomera
y El Hierro poseen aeropuertos de dimensiones muy limitadas que sélo permiten vuelos
interinsulares por lo que sélo son posibles los viajes desde las islas de Tenerife y Gran Canaria,

constituyendo, por consiguiente, visitantes que han entrado por esas islas.

Tabla 5. Llegada de pasajeros a Canarias en vuelos internacionales (2016)

I

Archipiélago 13.416.398 100
Tenerife 4.839.732 36,07
Gran Canaria 3.763.539 28,05
Lanzarote 2.421.888 18,05
Fuerteventura 2.223.401 16,57
La Palma 167.838 1,25

La Gomera (2014)* 87.731 -

El Hierro (2014)* 5.033 -

Fuente: Promotur; *ISTAC

En el afio 2000 Canarias ya recibia casi 10 millones de visitantes extranjeros. Sin embargo, los
datos se mantienen estancados durante practicamente una década (9,2 millones en 2008)
gue termina con un pronunciado descenso en 2009 con 8 millones de turistas. A partir del
afio siguiente la recuperacion se hace mas que evidente al rozar los 13,5 millones de

extranjeros en 2016 (Tabla 5) (Promotur), lo que supone un aumento con respecto al afio
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siendo vigoroso.

El peso del turismo en Canarias recae netamente, como se ha indicado, en los visitantes
extranjeros y, como en Madeira, el 60% son britdnicos (alrededor de 5 millones), sobre todo,
o alemanes (3 millones) las dos nacionalidades que mas destacan, seguidos a mucha distancia
por holandeses, suecos, irlandeses, italianos y franceses (medio millén cada uno segun
Promotur). No obstante, existen diferencias entre las islas con una cierta especializacion. Asi,
en Lanzarote y Tenerife hay un claro predominio del turismo procedente del Reino Unido,
mientras que en Fuerteventura, Gran Canaria y La Palma son mas los visitantes alemanes

(Promotur).

En 2016 sélo un 11% era turismo nacional, sector que no se ha recuperado después de la
crisis econdmica, ya que en 2007 representaba justamente el doble, un 22% (Promotur). En
total Canarias recibié en 2016 14.981.113 turistas entre nacionales e internacionales

(Promotur) (Figura 9).

Figura 9. Evolucion del nimero de turistas en Canarias (1997-2016)
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El comportamiento estacional del turismo en Canarias presenta diferencias considerables con
respecto a los otros tres archipiélagos. Se puede afirmar que no existe una estacionalidad
clara a lo largo del afio aunque hay algunas diferencias intermensuales de cierta relevancia
(Figura 10). La primera cuestion es el contraste general entre los visitantes nacionales y la
mayoria de los extranjeros, especialmente britanicos y alemanes. Los primeros se concentran
claramente en verano, mientas que los segundo se distribuyen mas regularmente a lo largo
del afio aunque con algo mas de peso entre los meses de octubre y marzo y, en menor
medida, en julio y agosto. La suma de los dos grupos da como resultado un descenso poco

pronunciado, por un lado, en mayo y junio y, por otro, en septiembre (Figura 10).

Figura 10. Evolucién del nimero de turistas (nacionales e internacionales) en Canarias (2016)
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Fuente: ISTAC. Elaboracién propia

El sector turistico en la economia canaria representa un destacado porcentaje del PIB,
llegando al 34%, solo por detras de Baleares en el contexto nacional, y casi el 40% del empleo

generado en las islas (Exceltur).

A escala nacional hay numerosos municipios canarios que estan entre los que mas camas
ofertan de toda Espafia. Todos situados en el sur de Gran Canaria, sur de Tenerife, Lanzarote
y Fuerteventura, entre los que destacan San Bartolomé de Tirajana, Adeje y Pajara (Figura 11

y Figura 12).
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Figura 11. Los 20 municipios espafioles con mayor oferta de camas hoteleras (2017)*
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Figura 12. Numero de camas hoteleras por municipio e isla (sep 2017)
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En otro orden de cosas, los cruceros suponen, en época reciente, un significativo aporte de
visitantes. En los Ultimos afios una media de dos millones de cruceristas anuales han pasado
por los puertos canarios. Santa Cruz de Tenerife, Las Palmas y Arrecife son los principales
puertos de atraque de este tipo de buque (Promotur). La inmensa mayoria de esos barcos
s6lo estdn en puerto algunas horas durante el dia y son barcos de escala en los puertos
canarios y no comienzan o terminan en las islas, como ya se comentd para el caso de

Madeira.

Si se analiza la evolucidon anual de los mismos se observa que hay un minimo muy marcado en
los meses calidos, entre mayo y septiembre, mientras que de noviembre a marzo se presenta
la temporada mas alta, multiplicando por cinco los valores estivales (Figura 13). En realidad, la
evolucion es muy similar al puerto de Funchal en Madeira (Figura 8). En ambos casos, pero
especialmente en Canarias, la estacionalidad es mucho mayor que la de los turistas que

acceden a las islas por avion.

Figura 13. Evolucién mensual del nimero de pasajeros de crucero en Canarias por provincias (2015-2016)
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Fuente: Puertos del Estado. Elaboracién propia
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En definitiva, la actividad turistica supone un aspecto crucial en la economia de todos los
archipiélagos de la Macaronesia. Se trata de porcentajes muy significativos de los PIBs y un
notable aporte del mercado laboral. Aldn asi se ha visto que existen diferencias muy
considerables en el reparto geografico de los turistas, de manera que algunas islas concentran
gran parte de los flujos (Figura 14). Ese elevado numero de visitantes junto con las
condiciones geomorfoldgicas y climaticas determinan riesgos relevantes tanto para la

poblacién residente como para los visitantes.

Figura 14. Distribucién por islas del nimero de turistas en los archipiélagos de la Macaronesia
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Fuente: ISTAC, DREM, SREA, INE. Elaboracién propia
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7.Riesgos de origen natural

Los archipiélagos de la Macaronesia, como ya se ha indicado, presentan rasgos geograficos
muy similares, por lo que los riesgos de origen natural a los que se encuentran expuestos son
andlogos. Desde una perspectiva geoldgica la actividad volcanica es la principal amenaza,
hasta tal punto que en conjunto de la Macaronesia se han producido 78 erupciones en época
histérica. Entre los riesgos derivados del clima destacan las precipitaciones intensas vy
torrenciales, los temporales de viento y las olas de calor que, ademas, son determinantes en
la propagacion de incendios forestales. En algunos de los archipiélagos también aparecen,

puntualmente, los ciclones tropicales, sobre todo en Azores.

Asi como los eventos de origen volcanico estan muy concentrados en determinadas islas y
presentan periodos de retorno relativamente largos, los fendmenos de origen climatico

muestran un reparto mucho mas generalizado y mayor frecuencia.

En estas pdaginas se atendera a todos los riesgos del clima que necesiten de una alerta
temprana para conseguir una trasmision rapida a la poblacion. Es evidente que existen riesgos
climaticos que no requieren de ese aviso. El ejemplo mas claro es la sequia. Es por ello por lo
gue en este informe sélo se expondran aquellos riesgos que requieran un aviso a la poblacién

para salvaguardar su integridad fisica.

En otro orden de cosas, los archipiélagos de Azores, Cabo Verde y Canarias han registrado
erupciones volcanicas en época histdrica, en algunos casos muy recientes. Madeira, sin
embargo, no cuenta con ninguna referencia en este sentido por lo que el riesgo en este
ultimo archipiélago es casi nulo. Sin embargo, todos los archipiélagos de la Macaronesia y
todas las islas han sufrido relevantes acontecimientos atmosféricos que han generado graves

dafios y, en ocasiones, numerosas victimas.

Ademas de algunas diferencias entre los archipiélagos también existen diferencias muy
relevantes, tanto en aspectos volcanicos como climaticos, dentro de los archipiélagos, con
disimilitudes importantes entre las islas. En Azores las erupciones se han centrado en
Terceira, Faial y Pico. En Canarias las islas mas activas, en funcion de actividad reciente son La
Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
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todo el vulcanismo reciente.

En general, las olas de calor se centran en los tres archipiélagos mas meridionales por su
cercania al desierto del Sahara. Los incendios forestales inciden, sobre todo, en Madeira y
Canarias, archipiélagos en los que aparecen extensas masas forestales y la posibilidad de la

entrada de advecciones de masas de aire sahariano.

Las inundaciones son comunes a todos los archipiélagos, con especial virulencia en las islas de
mayor relieve. Son, ademas, los eventos que generan mas dafios y mayor nimero de victimas.
En este sentido es necesario destacar que “La actividad turistica es incompatible con un
riesgo elevado de catdstrofes naturales” (Besancenot, 1991, p. 26) por lo que es
imprescindible planificar adecuadamente el territorio y la gestion de las emergencias para
minimizar el impacto de todo tipo de riesgos potenciales. Y el turismo es una de las

actividades mas vulnerables a la consecucidn de desastres.

7.1. Cabo verde

7.1.1 Riesgos Geoldgicos

Como se ha sefialado, el origen volcanico de los archipiélagos macaronésicos hace que entre
los riesgos geoldgicos sobresalga, naturalmente, la actividad volcanica. En Cabo Verde todas
las erupciones recientes, desarrolladas en época histérica, se han concentrado en la isla de
Fogo, especialmente en torno al estratovolcan de Pico do Fogo. En este sentido, conviene
precisar que las erupciones posteriores al Siglo XVII, se manifiestan en los flancos del
estratovolcan de Pico do Fogo y no en su crater principal. La Ultima erupcion acontecida entre
noviembre de 2014 y febrero de 2015, de las 28 registradas (Tabla 6) destruyd numerosas
viviendas ocasionando el desplazamiento de 1000 personas. Por consiguiente, en Cabo Verde
solo en laisla de Fogo el riesgo volcanico es probable y muy destacado si se tiene en cuenta el
elevado numero de erupciones de caracter histérico de la isla. Asimismo, conviene destacar la
presencia de peligros asociados al vulcanismo como los lahares, dandose estos en el area este

del estratovolcan de Pico.
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Tabla 6. Principales erupciones volcanicas en al archipiélago de Cabo Verde después de 1500

I N B

Pico 15007 Fogo Sin asignacion 1721/1725 Fogo
Sin asignacién 1500 Fogo Sin asignacién 1761 Fogo
Sin asignacion 1564 Fogo SW de laisla 1769 Fogo
Sin asignacion 1596 Fogo Caldera Norte 1785 Fogo
Sin asignacién 1604 Fogo Caldera Norte 1799 Fogo
Sin asignacion 1664 Fogo é? 18167 Fogo
Sin asignacién 1675 Fogo Caldera Norte 1847 Fogo
Sin asignacién 1683 Fogo Caldera NNW 1852 Fogo
Sin asignacion 1689 Fogo Caldera SSE 1857 Fogo
Sin asignacién 1693 Fogo é? 1909 Fogo
Sin asignacion 1695 Fogo Caldera NW vy Sur 1951 Fogo
Flanco WSW de
Sin asignacién 1697 Fogo 1995 Fogo
Pico
Base WSW de
Sin asignacion 1699 Fogo 2014-2015 Fogo
Pico
Sin asignacién 1712 Fogo

Fuente: volcano.si.edu; Orlando Ribeiro y Réffega (1997)

Asociado al volcanismo se encuentra la amenaza sismica. Aunque conviene considerar que
una parte de los terremotos que ocurren en territorios volcanicos, como es el caso de Cabo
Verde, tiene su origen en procesos volcanotectonicos. El desencadenamiento de cualquier
erupcion volcanica tiene vinculado una fase previa de sismicidad, como en el caso de las
ultimas erupciones de Fogo. La sismicidad como las amenazas de indole geoldgica no
presenta ninguna periodicidad y la ocurrencia de sismos es el Unico sintoma para conocer la
actividad de una region, cuando un territorio volcanico activo se encuentra en reposo. La
informacion proporcionada por el Instituto Geoldgico Americano (USGS) (Figura 15), no
refleja de forma fidedigna la totalidad de la sismicidad del archipiélago porque obvia la
actividad precursora de erupciones como la de 2014, no obstante si nos permite afirmar que
se trata de una sismicidad de caracter moderado en cuanto a su magnitud, siendo el sismo
mayor registrado en este catdlogo de 5.0, acontecido en septiembre de 1998 al suroeste de
Sao Felipe en Fogo. Al mismo tiempo, la peligrosidad y posibles riesgos asociados a la
sismicidad como fendmenos de vertientes, se focalizan en el sector de Fogo y Brava, siendo

ésta el drea con mayor riesgo asociado a la amenaza sismica de todo el archipiélago.
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Figura 15. Sismicidad en el Archipiélago de Cabo Verde (1900-2017)
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7.1.2. Riesgos climdticos

El clima de Cabo Verde se caracteriza por sus elevadas temperaturas medias, sensiblemente
superiores a los demas archipiélagos pero, sobre todo, por el acusado déficit pluviométrico, el
mas claro de todos los archipiélagos analizados. El origen de las precipitaciones en el caso de
Cabo Verde, difiere del resto de archipiélagos de la region macaronésica. Azores, Madeira y
Canarias presentan una precipitacion fundamentalmente ligada al paso de sistemas frontales
invernales cuyos efectos se ven potenciados en determinadas ocasiones por la influencia del
relieve de estos archipiélagos. Por el contrario, las precipitaciones en Cabo Verde se vinculan,
en su practica totalidad, a depresiones estivo-otofiales derivadas del ascenso latitudinal de la

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

Las precipitaciones en Cabo Verde presentan una alta concentracion temporal y espacial
(Mannaerts & Gabriel, 2000). Temporal pues apenas se registran precipitaciones en el 5% de
los dias del afio (Marzol et al., 2006) y espacial, pues existen importantes variaciones en el
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como altitudinalmente (Tabla 7). Asimismo, se observa una alta irregularidad de Ia

precipitacion, reflejada por unos altos coeficientes de variacién.

Tabla 7. Pluviosidad media en Santiago (Cabo Verde) 1980-2004

Curralinho 431,8
Serra Malagueta 765 Cumbre 575,7 6 35
Assomada Portaozinho 550 Interior 374,2 6 35
Varzea Santana 320 SW 362,2 4 43
Achada Moerao 288 N 322,2 3 56
Montanha Banana 215 Interior 222,1 4 67
Trinidade 204 SW 197,5 3 59
S. Martinho Pequefio 152 SW 191,9 3 68
Sao Francisco 89 SE 202.2 5 54
Chao Bom 16 NW 227,1 4 64

Fuente: Extraido de Marzol et al, 2006

La distribucion mensual de las precipitaciones en Cabo Verde, presenta una clara
concentracién entre los meses de septiembre y noviembre, si bien es cierto que la temporada
se extiende mas alld de esta estacion. Siendo el estio la segunda por importancia, existiendo
importantes episodios torrenciales en los meses de julio y agosto. Del mismo modo, en el
invierno se presentan episodios aislados de lluvias en el archipiélago vinculados a una
prolongacién de la temporada de precipitaciones otofial, durante los meses de enero o
febrero. La estacién seca por el contrario en el archipiélago de Cabo Verde se define entre
finales del invierno (febrero) y la primavera. Es por ello que el mayor riesgo por inundaciones
se da entre agosto y noviembre, mientras que el resto de meses presentan una menor
peligrosidad vinculada con episodios de lluvias extremas (Tabla 8). Los episodios de
precipitaciones intensas acontecidos en Cabo Verde, evidencian un marcado caracter
torrencial, dando lugar en algunos casos, a precipitaciones de mas de 300 mm en 24 horas
como en 1983 en la isla de Santiago o los mds de 240 mm recogidos en el mismo intervalo

temporal en la isla de Sal, en septiembre de 2012 (Tabla 8).
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Un elemento a tener en cuenta en el desencadenamiento de precipitaciones abundantes es el
paso de huracanes y tormentas tropicales en Cabo Verde. Aunque la génesis de estos
procesos se sitUa en las proximidades del archipiélago, concretamente al sur de éste, el
archipiélago no suele verse afectado por el paso virulento de este tipo de fendmenos. No
obstante, muy excepcionalmente, si es posible que estos desarrollen trayectorias que den
lugar a su paso por el archipiélago, bien sea como tormentas tropicales o con categorias bajas
de huracanes como el reciente huracan Fred. Estas perturbaciones originan una serie de
riesgos asociados tales como vientos fuertes, temporales costeros e inundaciones. El
calendario de este tipo de fendmenos esta vinculado con el calendario de la temporada de

huracanes en el Atlantico, es decir, comprendida oficialmente entre junio y noviembre.

Tabla 8. Principales episodios de lluvias intensas en Cabo Verde

I N S

Fuente: NOAA y prensa. Elaboracion propia
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02/04/1973 Precipitaciones intensas (119,9 mm) Amilcar Aero
17/02/1979 Precipitaciones intensas (152,9 mm) Sal Amilcar Aero
12/09/1983 Precipitaciones intensas (302,4 mm) Santiago Serra Malagueta
21/07/1991 Precipitaciones intensas (161 mm) Sal Amilcar Aero
08/03/1992 Precipitaciones intensas (119,9 mm) Sal Amilcar Aero
26/05/1994 Precipitaciones intensas (161 mm) Sal Amilcar Aero
11/02/1995 Precipitaciones intensas (154,9 mm) Sal Amilcar Aero
29/01/2000 Precipitaciones intensas (161,3 mm) Sal Amilcar Aero
04/10/2000 Precipitaciones intensas (87,9mm) Santiago Praia
16/01/2002 Precipitaciones intensas (161 mm) Sal Amilcar Aero
23/08/2005 Precipitaciones intensas Santiago Varzea
17/02/2006 Precipitaciones intensas (81,8mm) Santiago Praia
12/02/2011 Precipitaciones intensas (99,1 mm) Sal Amilcar Aero
05/09/2012 Precipitaciones intensas (242,1 mm) Sal Amilcar Aero
22/09/2014 Precipitaciones intensas (112 mm) Santiago Praia

30,31 Agostoy 1

y 2 de Septiembre Huracan Fred Categoria | Archipiélago Archipiélago

2015
Sep 2016 Precipitaciones intensas Santo Antao Ribeira Grande
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Las olas de calor son otra de las amenazas con posibles consecuencias en la actividad turistica
de este archipiélago, fundamentalmente por los efectos que éstas producen en la salud de la
poblacion. El incremento de las temperaturas maximas y minimas, estd vinculado con la
presencia de aire continental proveniente de la masa cdlida sahariana, esto provoca un
incremento en las temperaturas que se prolonga durante un nimero determinado de dias,
superando ampliamente valores entre los 31°C vy los 33°C, rondando incluso en determinados
episodios valores entorno a los 40°C para el caso de las maximas y los 25°C en el caso de las
temperaturas minimas nocturnas. Es el caso de dos de las ultimas olas de calor que se dieron
en el pais en agosto de 2016 y en octubre de 2017. Respecto a su calendario, éstas presentan
unos maximos de incidencia comprendidos entre agosto y noviembre. Cabe remarcar que
pese a situarse sus maximos en estas fechas, es posible la afeccidén de olas de calor puntuales

en el resto de los meses del afio.

La llegada de advecciones de aire sahariano a Cabo Verde es un proceso bastante habitual,
dando origen a dos amenazas: las olas de calor, detalladas anteriormente y el polvo en
suspension o calima. La incursidon de este tipo de aire tropical continental puede producirse
en cualquier época del afio, aunque es mucho mas frecuente en invierno. Por lo que a la
calima se refiere es preciso sefialar que ésta no supone un riesgo elevado para el desarrollo
de la actividad econdmica y social del archipiélago, la peligrosidad de esta amenaza viene
definida fundamentalmente por la visibilidad aunque los efectos mas frecuentes de este tipo

de procesos también pueden llevar asociado ciertas problemas sobre la salud de las personas.

Los alisios continentales, denominados Harmattan en esta regién conforman el régimen
general de vientos para el archipiélago de Cabo Verde, existiendo sectores donde se pueden
alcanzar rachas de viento moderadas y fuertes, fundamentalmente en determinados sectores
de cumbre y en las islas situadas al noreste, Sal y Boa Vista. Sin embargo, el régimen general
de alisios para el archipiélago no comprende una alta peligrosidad. No obstante, bajo otro
tipo de condicionantes de situaciones sindpticas, se pueden originar vientos de caracter
fuerte, ligados en su mayoria a la presencia de perturbaciones tropicales, entiéndanse
huracanes y/o tormentas tropicales, buen ejemplo de esto ultimo es el ya citado Huracan

Fred, con categoria | que a su paso por el archipiélago dio lugar a rachas de viento de

122km/h.
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Tabla 9. Calendario de riesgos climaticos en Cabo Verde

B .
et BRI
o L] -
T m

Ciclones tropicales ‘

Fuente: Elaboracion propia

7.2. Azores

7.2.1. Riesgos Geoldgicos

El archipiélago de Azores presenta, por su origen y condicionantes morfoestructurales, un
ambiente favorecedor para la generacion de amenazas de indole geoldgica-geomorfoldgica,
tanto erupciones volcanicas, sismos como movimientos de ladera. Azores se encuentra en un
area de contacto entre tres placas tectdnicas, Euroasiatica, Africana y Norteamericana. Esta
situacién da lugar al desencadenamiento de procesos volcanicos y sismicos bastante
frecuentes en el archipiélago. El dinamismo eruptivo de las islas es muy similar al de Canarias
y Cabo Verde, caracterizandose histdricamente por erupciones de tipo estromboliano de baja
explosividad; sin embargo, se han producido erupciones puntuales con una alta explosividad,
sirva de ejemplo algunos centros eruptivos de San Miguel como la erupcién de Furnas de
1630 donde fallecieron cerca de 200 personas. Azores ha registrado en época histérica un
total de 29 erupciones volcanicas (Tabla 10) en cuatro de las islas Faial, Pico, San Jorge y
Terceira. Todas estas islas se definen como activas desde el punto de vista volcanico junto a la
isla de Graciosa la cual aun mantiene algunos rasgos de actividad. Por el contrario, islas como
Santa Maria, Flores y Corvo son territorios donde la actividad volcanica se puede dar por
extinguida. Al igual que Cabo Verde con Fogo y Canarias con la erupcion de El Hierro, Azores
también ha registrado actividad volcanica en el Siglo XXI, aunque sélo con una erupcién
submarina en las cercanias de Terceira en el afio 2004. En este sentido, cabe destacar que
Azores es donde se han registrado un mayor nimero de eventos volcanicos submarinos,

como el ya citado o el de 1998 también en el litoral de Terceira.
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En este sentido, litorales como el de San Miguel también presentan claros indicios de eventos

histéricos submarinos. Como se sefialaba con anterioridad el dinamismo eruptivo en Azores
se caracteriza por ser de moderada peligrosidad, con erupciones de caracter estrombolianoy
baja explosividad. Sin embargo, existen peligros asociados al volcanismo como la generacién
de erupciones sublitorales de contacto agua magma, gases y/o flujos piroclasticos, que posee
grados de explosividad mas altos y de mayor peligro como se recoge en el Plan Regional de
Emergencia de Azores se tiene Unicamente constancia en San Jorge, asociado a las erupciones

de 1580y 1808.

En definitiva, las implicaciones territoriales asociadas a la generacion de procesos volcanicos,
para el caso de Azores, se centra fundamentalmente en 5 islas, Faial, Pico, San Jorge, Terceira

y Graciosa, esta Ultima con un menor grado de peligrosidad que el resto.

Tabla 10. Erupciones volcanicas histéricas en Azores

I

1444 San Miguel 1761 Terceira

1562 Pico 1800 San Jorge

1563 San Miguel 1808 San Jorge

1564 San Miguel 1811 San Miguel

1580 San Jorge 1867 Terceira
Furnas 1630 San Miguel 1880 San Miguel

1638 San Miguel 1902 San Miguel

1652 San Miguel 1907 San Miguel

1672 Faial 1907 San Jorge

1682 San Miguel 1957-1958 Faial

1713 San Miguel 1963 Pico

1718 Pico 1964 San Jorge

1720 Pico 1998 Terceira (submarino)

1720 San Jorge Serreta 2004 Terceira (submarino)

1757 San Jorge *Ademas existen un total de 14 submarinas

Fuente: volcano.si.edu y Jose Madeira. Elaboracion propia
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Figura 16. Localizacién de las erupciones volcanicas histéricas en Azores

| /4 Submarinas
A Terrestres

Fuente: Elaboracion propia

Las areas de contacto entre placas son precursoras de frecuentes procesos de sismicidad.
Azores esta situada en un drea de contacto que propicia el ascenso de magma, este ascenso
da lugar a los ya citados procesos volcanicos, sin embargo también genera procesos sismicos
de cardcter tecténico. Los sismos se caracterizan por manifestarse en gran nimero asociados
a crisis volcanicas, que no deben manifestar en la mayoria de casos el desencadenamiento de
episodios eruptivos. Las crisis estan definidas por iniciarse con sismos de pequefias
magnitudes que se van incrementando hasta un sismo central que se trata del de mayor
magnitud, tras este sismo las magnitudes vuelven a ir reduciéndose hasta su estabilidad. Este
tipo de sismos suelen presentar magnitudes pequefias e intensidades entorno al grado VIl en
la escala de Mercalli. Cabe destacar, que Azores es el drea de la regién macaronésica con los
sismos de mayor magnitud registrada, esto da lugar a que de forma poco frecuente se
puedan generar crisis sismicas vinculadas a terremotos con magnitudes del orden de 6.5-7,

como los de mayo de 1939 o enero de 1980, con intensidades de IX-X en la escala Mercalli.

La distribucion de los sismos en Azores esta directamente relacionada con las areas de
contacto entre placas (Figura 17), pudiéndose apreciar incluso una clara alineacion de sismos
asociada a una posible microplaca con orientacién NE-SO. Las regiones mas afectadas por la
sismicidad son las islas que conforman el grupo central (Terceira, Graciosa, San Jorge, Pico y
Faial) y las orientales (San Miguel y Santa Maria). No obstante el resto de las islas pueden

verse afectadas por sismos puntuales de magnitudes medias o préoximas a altas.
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Figura 17. Sismicidad en el Archipiélago de Azores (1900-2017)
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Los tsunamis constituyen otra amenaza geoldgica para la region de Azores, generados por
variados procesos, la generacién mas habitual de estos fendmenos es el desplazamiento del
fondo oceanico por la formacién de una falla que se mueve durante un terremoto y que
desplaza la masa de agua de modo repentino y con una gran energia. Esta génesis de
tsunamis es la que se localiza en torno al Cabo de San Vicente, al suroeste de la peninsula
ibérica. Este foco fue el causante de uno de los tsunamis mas devastadores de la historia, el
de 1755, que afectd a Lisboa y Cadiz principalmente, no obstante sus efectos fueron bastante
notables en Azores. Las cronicas detallan como fallecieron algunos pescadores en Porto
Martins, al sur de la Playa de La Victoria, en Terceria. Asimismo, la ola del tsunami llegd a

alcanzar los 15 metros, penetrando en tierra hasta 300 metros en islas como Terceira y Faial.

Los movimientos de ladera son la amenaza geomorfolégica mas importante tanto en Azores
como en el resto de los archipiélagos de la Macaronesia, tanto por su frecuencia como por
sus implicaciones territoriales. Se vinculan con una serie de factores condicionantes
(litologias, pendientes, etc) y desencadenantes. Los factores mas importantes son, en primer
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lugar, las precipitaciones y en segundo lugar la sismicidad. Asociado a cualquier episodio de

lluvias intensas o moderadas se desencadenan innumerables movimientos de ladera en el
archipiélago. Se trata, fundamentalmente, de flujos o pequefios despegues del terreno vy
sobre todo desprendimientos, como los acontecidos en diciembre de 2009 relacionados con
las inundaciones producidas en Agualva, Terceira. Sin embargo, los sismos también son un
factor desencadenante; sismos de gran magnitud como el de 1522 en Vila Franca do Campo,
pueden desencadenar multiples procesos de dinamica de vertiente en el archipiélago, del
mismo modo que la sismicidad precursora y que se desarrolla durante una erupcion volcanica
puede generar grandes movimientos de ladera, como los asociados a la erupcidén de Furnas
de 1630 en la isla de San Miguel. Cabe recalcar que cualquier sector con pendiente es
susceptible de generar procesos de dinamica de vertiente, no obstante, por los caracteres
morfoldgicos vy litoldgicos, algunas islas son mds proclives a este tipo de fendmeno como

Flores, Faial y San Miguel.

7.2.2. Riesgos climdticos

Como se ha citado en otros apartados, Azores, Madeira y Canarias, presentan un origen en
cuanto a las precipitaciones diferente al archipiélago de Cabo Verde, estando en el caso de los
primeros archipiélagos vinculada, en su practica totalidad, al paso de los sistemas frontales. La
posicion de las Azores en el centro del Atldntico hace que se encuentre mucho mejor situada
para recibir las borrascas del frente polar que el resto de los archipiélagos de la Macaronesia,
por lo que se trata de un espacio relativamente lluvioso, tanto en los valores diarios como los
totales anuales, presentando una pluviosidad media anual comprendida entre los 1300 vy
1500 mm. Esta precipitacion presenta un marcado caracter regular, distribuyéndose
aproximadamente en el 45% de los dias del afio (Tabla 11). Sin embargo, esto no significa que
en Azores no existan episodios con un marcado caracter torrencial (mas de 100 mm diarios).
La mayor probabilidad de que se registren lluvias torrenciales en Azores corresponde a las
estaciones de otoflo (34%) e invierno (34%), con un minimo primaveral (15%) seguido del
verano (16%). Estos datos evidencian que no existe una estacionalidad marcada respecto a las
precipitaciones intensas, poniéndose de manifiesto que las lluvias torrenciales se distribuyen
durante una gran parte del afio (Figura 18), pudiendo desencadenar cualquier episodio

torrencial grandes impactos sobre el territorio.
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Santa Bérbara 1235,3
Altares 166 NW 1260,0 46 28
Sao Sebastiao 154 SE 1233,3 49 22
Sao Bartolomeu 153 SW 1218,7 46 26
Agualva 140 NNE 1633,3 37 19

Fuente: Extraido de Marzol et al, 2006.

Figura 18. Distribucién mensual de los episodios de Iluvias torrencial en Azores (1975-2017)
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Fuente: NOAA. Elaboracién propia

El archipiélago de Azores ha sufrido numerosos episodios de precipitaciones intensas, tanto
asociadas a ciclones tropicales como borrascas provenientes del frente polar. Algunos de
estos eventos, se han situado entorno a los 300 mm en 24 horas. Es el caso de Furnas en la
isla de San Miguel en octubre de 1974 con 276 mm (IPMA), septiembre de 1983 en la isla de
Santiago, Serra Malagueta con 302 mm, Ponta Delgada en San Miguel en septiembre de 1997
con 302 mm, o en Santa Maria en septiembre de 1982 con 300 mm (NOAA). Estas
precipitaciones maximas diarias, sumado a que se trata de un territorio montafioso, pueden
generar fuertes escorrentias que originan dafios considerables, como ya ha ocurrido en
numerosas ocasiones (Tabla 12). Uno de los ejemplos mas claros fueron las lluvias de junio de

1995 en la isla de Flores.
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Tabla 12. Algunos de los principales eventos de origen climatico en Azores

I - N
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Febrero 1588 Inundacion Terceira San Bento
Febrero 1606 Inundacién San Jorge Velas
Febrero 1608 Inundacién Terceira Angra
Agosto 1637 Ciclon tropical Archipiélago General
1649 Temporal marino Terceira Angra
Diciembre 1713 Inundacion San Jorge Velas
Diciembre 1732 Inundacién San Jorge Velas
Octubre 1744 Ciclon tropical Archipiélago General
Septiembre 1761 Ciclon tropical Archipiélago General
Septiembre 1779 Ciclon tropical Archipiélago General
Enero 1792 Temporal marino San Jorge Velas
Diciembre 1811 Inundacién y Viento Archipiélago General
Enero 1856 Temporal marino San Jorge Velas
Agosto 1857 Ciclon tropical Archipiélago General
Agoto 1893 Ciclon tropical Archipiélago General
Febrero 1899 Temporal marino San Jorge Velas
Octubre 1899 Ciclon tropical Archipiélago General
Octubre 1974 Inundacion San Miguel Furnas
Junio 1995 Inundaciones Flores General
Noviembre 1995 Ciclon tropical Archipiélago General
Agosto 2006 Ciclon tropical Archipiélago General
Septiembre 2006 Cicldn tropical Archipiélago General
Agosto 2012 Cicldn tropical Archipiélago General
Marzo 2013 Inundaciones San Miguel General

Fuente: Prensa digital y Wikipedia.

Los ciclones tropicales o huracanes son una amenaza que con frecuencia afecta al
archipiélago de Azores. Algunos huracanes sufren variaciones en sus trayectorias desde su
origen al sur de Cabo Verde, afectando con cierta asiduidad al archipiélago. Esto produce
multiples impactos en Azores, tanto humanos como econdmicos y ambientales. Existen
registros de ciclones tropicales (Tabla 12) que han afectado al archipiélago desde 1637, hasta
la actualidad, unos huracanes que han desencadenado importantes episodios de
inundaciones y temporales de viento. La temporada de huracanes se comprende entre junio y
noviembre en el Atlantico Norte, si bien es cierto que la mayor probabilidad de eventos de

este tipo se concentra en los meses de septiembre y agosto.
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Por el contrario la posicion del archipiélago, muy alejado de manantiales de aire tropical

continental hace que las olas de calor apenas tengan relevancia, como lo pone de manifiesto
gue las temperaturas maximas absolutas, segun las islas, se hayan limitado a valores que
raramente superan los 32°C ¢ 35°C. Es muy poco frecuente que se originen olas de calor con
la suficiente importancia como para desencadenar efectos adversos sobre las personas o el
medio ambiente, no obstante, los meses estivales presentan los maximos térmicos
pudiéndose constatar algunos episodios puntuales como el de agosto de 2009 o el del mismo
mes en 2014. Por ello, las temperaturas nada tienen que ver con las registradas en Cabo
Verde, Madeira y Canarias, que llegan a superar ampliamente los 40°C. De la misma manera
las intrusiones de aire sahariano llegan a Azores muy atenuadas vy, sélo puntualmente, debido

a esa lejania del desierto del Sdhara, sin mayores efectos sobre el archipiélago.

Sin embargo los temporales de viento si suponen un importante riesgo en Azores, sobre todo
si se tiene en cuenta la posibilidad del paso de ciclones tropicales por las islas. Uno de los mas
destacados es el huracdn Tanya, que se desarrolld entre los dias 27 de octubre y 1 de
noviembre de 1995, aunque toco las Azores ya como tormenta tropical. Las rachas maximas
de viento llegaron a rozar los 170 km/h en Terceira. Vientos similares también se alcanzaron
al paso del ciclén tropical Gordon en agosto de 2006, que llegd a alcanzar la categoria 2 en la
escala de Saffir Simpson. Asimismo, las borrascas mas profundas especialmente entre finales
del otofio y principios de la primavera también generan fuertes temporales tanto de viento
como marinos. De estos ultimos encontramos un gran nimero de episodios en la Isla de San
Jorge, en la localidad de Velas, cuya configuracién topografica es muy propicia a la incursion

del mar hacia el interior de la localidad.

Tabla 13. Calendario de riesgos climaticos en Azores

mporal de vie -

e
e
[ oo

_-‘ Riesgo alto Riesgo medio

Fuente: Elaboracion propia
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7.3. Madeira

7.3.1. Riesgos geoldgicos

Pese al origen volcanico del archipiélago de Madeira, éste no ha tenido actividad reciente por
lo que se estima que el riesgo de este tipo es muy bajo. Del mismo modo el riesgo sismico en
el archipiélago es reducido; Unicamente se sienten algunos sismos puntuales, en general
todos ellos de baja intensidad. En diciembre de 2006, se registré el sismo de mayor magnitud
para el entorno de Madeira, con valor estimado de 4.5, situado al este del archipiélago (Figura
19). Aungue el riesgo sismico y volcanico se puede considerar como el menor de los
archipiélagos que conforman la regién macaronésica, algunas autoras como Prada (2000), no
descartan la posibilidad de que aln pueda haber manifestaciones volcanicas secundarias en el

archipiélago pese a que Madeira atreviese un periodo de inactividad eruptiva.

Figura 19. Sismicidad en el Archipiélago de Madeira (1900-2017)
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Fuente: USGS
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Los riesgos de naturaleza geomorfoldgica, como los movimientos de ladera, cobran especial
relevancia en Madeira. Estos se circunscriben Unicamente a la isla con el mismo nombre v,
sélo puntualmente, a la isla de Porto Santo. La isla de Madeira, presenta un relieve muy
acusado, aproximadamente un 25% de su superficie se encuentra por encima de la cota
altitudinal de los 1000 m, esto junto a su reducida superficie, origina que el 65% de su
superficie presente pendientes superiores al 25% (Fernandes, 2010). Tanto por su ocurrencia
como por sus consecuencias, los movimientos de ladera son la amenaza
geoldgica/geomorfoldgica mas importante en el archipiélago. Las fuertes pendientes vy las
altas precipitaciones registradas, dan lugar al desencadenamiento de multiples episodios de
dindmicas de vertientes, fundamentalmente deslizamientos y desprendimientos. Focalizados
en la isla de Madeira, se puede afirmar que todos los municipios presentan algin evento
registrado y por tanto son susceptibles de este tipo de fendmenos, si bien es cierto que en los
registros de Fernandes (2010), se pone de manifiesto como algunos municipios presentan
una mayor probabilidad ante este tipo de fendémenos, tales como Machico, Santa Ana,
Cdmara de Lobos y fundamentalmente Funchal. La capital de Madeira, es sin duda alguna, el
area con mayor riesgo frente a este tipo de fendmenos. Entre 2000 y 2010 se han registrado
casi un centenar de eventos soélo para la capital. Del mismo modo hay que contemplar la
existencia de eventos datados en el Siglo XIX con 11 y el Siglo XX, con mas de 200 registros. El
riesgo por movimientos de ladera en Madeira es el mas elevado de los archipiélagos
analizados provocando cuantiosos dafios en las personas, medioambiente e importantes

impactos socioecondmicos en la region.

7.3.2. Riesgos climdticos

Madeira, junto con Azores, presentan valores pluviométricos muy similares y superiores a
Canarias y Cabo Verde, préximos a los 3000 mm en sectores de cumbre (Tabla 14). Sin
embargo, la menor latitud, provoca que Madeira presente una precipitacién mas irregular,
aungue si analizamos los valores maximos diarios registrados, estos son muy significativos y
similares a Azores. En las cumbres de la isla de Madeira, en algunos puntos, se han rozado los
300 mm en 24 horas. Tal es el caso de la estacion de Encumeada con 277 mm en diciembre
de 1976 y Areeiro con 288 mm en febrero de 2010 (IPMA). Respecto a la distribuciéon anual
de la precipitacién, la mayor posibilidad de que se registren lluvias torrenciales en Madeira

corresponde con el otofio (53%) y la primavera con el 40% (Marzol et al, 2006).
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Tabla 14. Pluviosidad media en la isla de Madeira, 1980-2004

1610 cumbre 2745,9
1584 cumbre 2761,5
688 SE 2040,9
414 NE 1338,7
66 S 613,2

Fuente: Extraido de Marzol et al, 2006.

44 32
46 32
42 26
24 28

Precisamente entre los episodios de maximos pluviométricos del archipiélago de Madeira

febrero de 2010 ha marcado un hito histérico. En ese mes se superd el valor maximo

registrado en el observatorio de Funchal por dos veces (IPMA, 2010). Ha sido uno de los

episodios de consecuencias mas graves en la historia reciente del archipiélago. Segun las

fuentes se registraron hasta 45 muertos, 6 desaparecidos (Fragoso et al.,,

2012) y mas de 100

heridos siendo el desastre de origen climatico mas importante de los ultimos 200 afios. No

obstante, son numerosos los episodios de lluvias, muchas veces con deslizamientos de ladera

asociados (Tabla 15).

Tabla 15. Principales eventos de origen climatico en la isla de Madeira

Oct 1803
Mar 1929
Dic 1939
Sep 1972
Dic 1976
Ene 1979
Oct 1993

Mar 2001

Dic 2009

Feb 2010
Oct 2010
Abr 2017

Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos

Inundacién/deslizamientos

Inundacién/deslizamientos

Inundacién/deslizamientos

Inundacién/deslizamientos
Inundacién/deslizamientos

Inundacién/deslizamientos

Funchal
S. Vicente
Madalena do Mar
Santo Antdnio
Encumeada
Madeira
Madeira
Curral das Freirasy S.

Vicente
Curral das Freirasy S.

Vicente
Funchal y Ribeira Brava

Funchal

Gaulay Santa Cruz

Fuente: Fragoso et al., 2012; IPMA
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Las olas de calor, en Madeira son frecuentes en numero e intensidad, asociadas a
advecciones de aire sahariano, llegan a superar valores de 35°C, con una acusada severidad
en los meses estivales. Ademas, en época reciente, han contribuido de manera decisiva al
desarrollo de incendios forestales. Estos constituyen uno de los mayores riesgos de la Isla,
causando grandes pérdidas econdmicas. El desencadenamiento de este tipo de fendmenos
estd muy asociado a las condiciones climdticas, generalmente bajas humedades,
temperaturas elevadas y vientos fuertes, a lo que hay que afiadir, ademas, la extensa masa
forestal que recubre la isla lo que propicia la presencia de gran cantidad de material
combustible. Entre 2000 y 2010 Fernandes (2010), registra un total de 73 incendios forestales
para la isla de Madeira. En este sentido destacan dos eventos, el primero producido el 13 de
agosto de 2010, en el cual se quemo aproximadamente el 11% de la superficie de la isla, y el
segundo el acontecido en agosto de 2016. La principal singularidad de este ultimo es la
llegada del fuego al casco urbano de Funchal a pesar de haber comenzado como un incendio
forestal. El balance de victimas fue de cuatro muertos y mas de 1000 desplazados, ademas de
los daflos econdmicos. En relaciéon con la actividad turistica hay que sefialar que la
propagacién del fuego hizo necesaria la evacuaciéon de numerosos hoteles. Como queda
patente, los incendios forestales son un riesgo muy a tener en cuenta en Madeira, debido a su
influencia directa en el turismo. El desarrollo de un incendio forestal afecta de manera directa
sobre el principal atractivo turistico de Madeira, su patrimonio natural vinculado con los
espacios forestales. Por ello, el desencadenamiento de un gran incendio forestal como los ya
citados, afecta de forma severa al desarrollo normal de la actividad turistica, no sdélo durante
la duracion del evento (Imagen 1), sino a posteriori disminuyendo por ejemplo las reservas

hoteleras, ventas de billetes aéreos y demas productos (Fernandes, 2010).

Es evidente, como se ha expuesto, que los incendios forestales y las inundaciones son los
riesgos de mayor importancia en el caso de Madeira. Eventos recientes como las
precipitaciones de febrero de 2010 o el incendio de 2016, ponen de manifiesto la alta

vulnerabilidad de un territorio tan densamente poblado.

Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 41/93
2017



Fundacion General -Diagndstico de la actividad turistica
pniversidad de La Laguna y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

UlLL

Universidad {\

de La Laguna

Imagen 1. Incendio de 2016 en prensa
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Los turistas abandonan Madeira por la oleada de
incendios

@ Los habitantes tienen miedo de que vuelva el “infierno” de las llamas, los turistas huyen de Madeira y las calles estin vacias

Respecto a otras amenazas climaticas, cabe destacar los temporales de viento y la calima. El
viento mas frecuente en Madeira, al igual que en Canarias, es el alisio, con una direccién
predominante del NE. Sin embargo, la afeccién de borrascas intensas e incluso ciclones
tropicales, puede derivar en situaciones de vientos fuertes, un hecho que también se da en
los archipiélagos de Azores y Canarias. Respecto a los vientos fuertes, presentan su maxima
probabilidad en la estacion de invierno y otofio, siendo menos probable el
desencadenamiento de episodios de importancia en el resto de estaciones. En Ultimo lugar, al
igual que los vientos, la calima presenta una estacionalidad y caracteristicas muy similares al
de otros archipiélagos como es el caso de Canarias, siendo mas frecuente en los meses
invernales. No obstante, para el caso de Madeira este tipo de eventos son de menor
frecuencia e intensidad que para el caso de las Islas Canarias, lo que no suele conllevar un
elevado riesgo para el desarrollo de la actividad turistica.
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Tabla 16. Calendario de riesgos climaticos en Madeira
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Fuente: Elaboracion propia

Ciclones tropicales

7.4. Canarias

7.4.1 Riesgos geoldgicos

La actividad volcanica histérica en Canarias es bien conocida (Romero 1991). En total el
archipiélago ha sufrido 18 erupciones repartidas en cuatro islas, destacando Tenerife y La
Palma. Cronoldgicamente es el siglo XVIII el de mayor actividad con ocho eventos (Figura 20y
Tabla 17). Por todo ello hoy en dia las coladas de lava, los crateres o las cenizas volcanicas
suponen importantes atractivos de cara a turismo, existiendo, incluso dos parque nacionales

(Teide y Timanfaya) en los que el paisaje esta dominado por formaciones volcanicas recientes.

Figura 20. Localizacién de las erupciones histdricas en las Islas Canarias
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Fuente: Carmen Romero. Elaboracion Propia
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Tabla 17. Erupciones volcanicas histdricas en Canarias

Denominacion Fecha Localizacién “

Sin asignacion 1405 El Hierro
Montafia Quemada >1447 Cumbre Vieja La Palma
Erupcion de Colon 1491-1495 é Tenerife

Tehuya 1585 Cumbre Vieja La Palma
Volcan de Tigalate 1646 Cumbre Vieja La Palma
Volcan de S. Antonio 1667/1678 Cumbre Vieja La Palma
Siete Fuentes 1704-1705 Tenerife
Siete Fuentes 1692 Dorso Cafiadas Tenerife
Fasnia 1704/1705 Ladera Sur de Izafia Tenerife

Arafo 1705 Dorsal de Pedro Gil Tenerife

Volcan de Garachico 1706 Cumbre Abeque Tenerife
Erupcién del Charco 1712 Cumbre Vieja La Palma
Erupcion submarina 1777 El Hierro
Timanfaya 1730-1736 Sector Suroccidental Lanzarote
Narices del Teide 1798 Laderas de Pico Viejo Tenerife
Tao 1824 Sector Centroccidental Lanzarote
Chinero 1824 Sector Centroccidental Lanzarote
Tinguatdn 1824 Sector Centroccidental Lanzarote
Chinyero 1909 Dorsal de Abeque Tenerife

San Juan 1949 Cumbre Vieja La Palma
Teneguia 1971 Cumbre Vieja La Palma

El Hierro 2011/2012 Submarino El Hierro

Fuente: Carmen Romero. Elaboracidn propia

De cara al turismo el riesgo de erupciones es importante pero también es cierto que con los
medios actuales de prediccién el tipo de erupcién volcanica, los planes de actuacion
previstos, PESICAN y PEVOLCA v los largos periodos de recurrencia es posible afirmar que es
poco probable que puedan darse situaciones de riesgo vinculadas a una erupcion volcanica en
el mundo del turismo. En esos casos el principal problema derivaria de una posible
evacuacion de la poblacion previsiblemente afectada. En ese sentido algunas de las islas,
como es el caso de Tenerife y La Palma, se encuentran ya desarrollando planes de actuacién

volcanica en prevision de posibles futuras erupciones.
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Asociado a la actividad volcanica existen otros riesgos de notable importancia entre lo que
destacan los seismos. Los fendmenos recogidos en las fuentes documentales que se han
producido con anterioridad a la apertura y a la formacién de los volcanes histéricos de las
islas son multiples, correspondiendo tanto a emanaciones gaseosas, a procesos sismicos, a
procesos de fracturacion del suelo (con apertura de grietas en superficie), a la aparicion de
anomalias térmicas o a cambios en el caudal de las aguas, e incluso a desprendimientos de

tierra.

La actividad sismica de estos periodos no suele poseer gran importancia. Se trata,
comunmente de sismos de baja intensidad, de frecuencia irregular, con importantes fases de
calma y de caracter local —ya que por lo comun afectan a dreas muy reducidas, que abarcan
s6lo a un sector de una isla 0 a una isla completa, mas raramente a dos de ellas al tiempo-.
Estos movimientos sismicos aumentan paulatinamente a medida que se aproxima el
momento del comienzo de la erupcion tanto en cadencia —pasando de ser terremotos mas o
menos aislados en el tiempo a sismos en enjambre- como en intensidad. En los momentos
inmediatamente anteriores, los sismos suelen producirse acompafiados de ruidos

subterraneos.

En ocasiones, tras etapas de crisis sismicas de baja intensidad se suele producir, en los
momentos previos a la apertura de la fractura eruptiva, cortos intervalos de calma, de un dia
o de varias horas, o periodos con un descenso palpable de la frecuencia e intensidad de los
fendmenos. Asi, por ejemplo, para la erupcion de 31 de Diciembre de 1704 de la isla de
Tenerife, existen referencias a la actividad sismica a partir del dia 24 de Diciembre (es decir
una semana antes), en que se produjeron mas de 30 sismos; estos fendmenos se registraron
también durante los dias 25, 26, 27 y 28, para luego descender de forma notable en los dias
29 y 30 inmediatamente anteriores al comienzo de la erupcién. Este mismo hecho se ha

documentado también para otras erupciones historicas de Canarias.

En cualquier caso, los sismos mas importantes suelen producirse al tiempo de la apertura de
las grietas eruptivas o de las bocas. La intensidad, frecuencia y duracién de las etapas sismicas
gue acompafian al inicio de la actividad volcanica parecen guardar estrecha relacién con los

rasgos que poseen las fracturas volcanicas y con el comportamiento de la actividad. El estudio
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de la sismicidad asociada a las erupciones historicas del Archipiélago pone de manifiesto que

las crisis mds notables coinciden con las erupciones en las que la fractura se dispone de modo
transversal a las curvas de nivel y con aquellas que muestran indices de explosividad mas

acentuados.

Ahora bien, a pesar de que los sismos documentados suelen estar vinculados al desarrollo de
los procesos volcdnicos historicos, existen también referencias a crisis sismicas que no
parecen estar asociadas de modo directo con ningln tipo de manifestacion eruptiva vy
anotaciones acerca de terremotos aislados, fundamentalmente por lo que respecta a los
siglos XVIII, XIX y XX. Crisis sismicas de este estilo han sido resefiadas para mediados vy fines
del S. XVIll en las islas de El Hierro y Fuerteventura, respectivamente, y para comienzos del S.
XX en la isla de Fuerteventura. La escasa intensidad general de los sismos asi como la enorme
variedad vy dispersiéon de las fuentes en las que quedan constatados es la causa que explica

gue muchos de estos sismos no queden registrados en los catalogos de sismicidad actuales.

Referente a la actividad sismica en época instrumental, entre finales del S. XX y la actualidad,
se observa como la sismicidad sigue vinculada con etapas de crisis sismica como la ocurrida
en 2004 en Tenerife, o en octubre de 2017 en La Palma. No obstante un punto destacado son
los mas de 13.000 registros sismicos vinculados con la erupcion de El Hierro. La sismicidad
reflejada en la Figura 21, muestra los sismos de mayor importancia recogidos por el USGS
para Canarias, omitiendo la microsismicidad vinculada con las diferentes crisis sismicas
registradas en las Ultimas décadas en el archipiélago. Durante la fase instrumental el sismo de
mayor magnitud registrado es el del 9 de mayo de 1989 con una magnitud de 5.2, sentido en

poblaciones como Santa Cruz de Tenerife.
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Figura 21. Sismicidad en el Archipiélago de Canarias (1900-2017)
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Los movimientos de ladera son el riesgo de naturaleza geomorfoldgica con mayor asiduidad y
ocurrencia en las islas, desencadenados en su gran mayoria por precipitaciones intensas,
como se vera en el posterior apartado, no obstante la sismicidad o procesos de termoclastia
también pueden desencadenar este fendmeno. Tanto deslizamientos como principalmente
desprendimientos, son procesos que se circunscriben a las dreas con mayores pendientes de
las islas, como el Macizo de Anaga o la Caldera de Taburiente por ejemplo, sin embargo en
todas las islas sin necesidad de grandes desniveles se pueden generar procesos de vertientes.
El riesgo asociado a los movimientos de ladera despierta enorme interés de cara al desarrollo
de actividades turisticas al aire libre, fundamentalmente aquellas relacionadas con el
senderismo. Gran parte de los senderos de la red canaria atraviesan dareas de fuertes
pendientes y con una gran susceptibilidad ante este tipo de fendmenos, es esto lo que hace
gue se produzcan con asiduidad problemas derivados de esta practica como los acontecidos

en el Barranco del Infierno.
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7.4.2 Riesgos climdticos

Dentro de las amenazas de origen natural son, sin duda, las de génesis climatica las que

suponen el mayor riesgo para las actividades turisticas.

El calor es uno de esos riesgos porque impide el cémodo disfrute de las actividades al aire
libre, como ya se ha sefialado. Las altas temperaturas junto con porcentajes de humedad
relativa elevados hacen que se pierda el poder refrigerante del aire y si la combinacién del
calor es con humedades muy bajas pueden ocasionar problemas para la salud (Gémez Martin,
Lépez Palomeque y Martin Vide, 2002). En el primer caso, aumenta la sensacion de calor ya
que se produce sudoracién pero no hay evaporacion, en el segundo, humedades relativas por
debajo del 20% aumentan el peligro de infeccion por la sequedad de las mucosas (Fernandez
Garcia, 1995, p. 204), son los denominados riesgos climatopatolégicos (Besancenot, 1991, p.
39). El calor intenso supone un riesgo muy relevante para todo tipo de actividades fisicas,
algunas de las cuales estan muy relacionadas con el turismo. Es el caso de deportes al aire
libre pero también el senderismo. Mucho mas si se tiene en cuenta que le entrada de aire
sahariano responsable del aumento térmico es también determinante para la propagacién de
los incendios forestales. Los meses calidos son los que muestran un mas alto nivel de riesgo

(Tabla 18).

Tabla 18. Calendario de riesgos climaticos en Canarias

Riesgo medio

Fuente: Elaboracion propia

En Canarias los valores termométricos extremos son muy elevados, habiéndose superados los
40°C en una gran parte del territorio (Tabla 19). En las ultimas décadas son numerosos los
grandes incendios forestales, entre los que destacan los de los afios 2007, donde ardieron

mas de 35.000 Has., en tres islas de manera simultanea, convirtiéndose en el peor incendio
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forestal en la historia de Canarias (Imagen 2), 2009, 2012, 2016 y 2017 (Figura 22). Estos, cada
vez mas, afectan a espacios habitados y a senderos y atractivos turisticos por lo que resulta
esencial la alerta temprana con la comunicacién a la poblacién (y turistas) para evitar este

tipo de actividades cuando se decrete alerta por calor.

Imagen 2. Incendio de julio de 2007 en Canarias
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Figura 22. Numero de incendios forestales en Canarias y superficie afectada (Has) por afio (1995-2015)
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Tabla 19. Algunas de las principales olas de calor en Canarias

Fecha Valores extremos Dafios destacados

44.2°C (Aerop. Gran Canaria)
40.4°C (Santa Cruz de Tenerife)
41.2°C (Aerop. TFN)
44.0°C (Aerop. Los Estancos)
43.0 (Aerop. Fuerteventura)
40.6°C (Santa Cruz de Tenerife)
43.6 (Aerop. Lanzarote)
42.6 (Aerop. TFS)
41.8 (Aerop. TFS)
44.3 (Aerop. TFS)
41.3 (Aerop. Lanzarote)

42.9 (Aerop. Lanzarote)

42.9 (Aerop. TFS)

42.4 (Aerop. TFS)

42.6°C (Aerop. Lanzarote)

38.9°C (Aerop Lanzarote

Varias victimas
Incendios forestales en Gran Canaria, Tenerife
y La Gomera

Incendio forestal en La Palma

Incendios en La Palma (y Madeira)

Fuente: AEMET; Bethencourt & Dorta, 2010; Marzol, 1988; Mayer, 2003; Mayer et al., 2006; Dorta, 2007).
Elaboracién propia

Asociados a las advecciones de masas de aire sahariano llegan a Canarias densas nubes de

polvo. La calima, como riesgo, tiene repercusiones, sobre todo en enfermos crénicos con

patologias de tipo respiratorio, pero sobre el turismo su afeccién es mas evidente en la

pérdida de visibilidad, lo que puede provocar el cierre de algunos aeropuertos. Su intensidad

puede ser tal que, en los casos mas extremos, la visibilidad se sitle por debajo de los 100

metros. Aungue estos casos son excepcionales se repiten con una cierta asiduidad. Entre los

mas importantes destacan los de febrero y octubre de 1998, febrero de 1999, enero de 2002,

febrero y marzo de 2004, enero de 2008, o diciembre de 2014. En la mayor parte de estos

eventos se han superado los 1000 pg/m? en alguno de los sensores de inmision que hay

repartidos por las islas. Como se puede observar se trata, sobre todo, de eventos invernales

(Dorta, et al., 2005; Dorta et al., 2007).
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En otro orden de cosas, los temporales de viento, muchas veces asociados a inestabilidad
generalizada y, por tanto, también a precipitaciones intensas, suponen un destacado
impedimento para el turismo (Tabla 20). En Canarias los alisios son vientos muy regulares y
con cierta intensidad en primavera y verano, aungue nunca suponen riesgos de importancia
para la poblacion puesto que sus velocidades son moderadas. El mayor riesgo por viento,
viene dado, consecuentemente, por temporales, sobre todo otofiales e invernales. El origen
de estos es diverso: lo mas habitual es que se produzcan por la llegada de borrascas,
relativamente profundas, con flujos dominantes del tercer y cuarto cuadrantes. No obstante,
en ocasiones, el origen tiene que ver con depresiones meridionales que ocasionan vientos del
segundo o tercer cuadrantes, situaciones poco habituales que dan lugar a dafios
considerables, precisamente por su poca frecuencia ya que las infraestructuras no estd
preparadas para esas direcciones. También son posibles flujos intensos del segundo
cuadrante originados por depresiones que favorecen las entradas en las islas de vientos con
origen en el desierto del Sdhara que pueden dar lugar a viento catabaticos muy fuertes y
racheados, cdlidos y muy secos, en las fachadas septentrionales y occidentales de las islas.

Estas situaciones, ademas, son determinantes en la propagacién de los incendios forestales.

Tabla 20. Algunos de los principales temporales de viento en Canarias

el b

22/3/1960 122 Aeropuerto Los Rodeos
8/04/1968 108 Puerto del Rosario-Los Estancos
3/01/1970 94 Aeropuerto Gran Canaria
7/03/1974 144 Aerop. La Palma
14/12/1975 216/162 Izafla/Santa Cruz de Tenerife
4/2/1976 128 Santa Cruz de Tenerife
17/01/1977 104 Santa Cruz de Tenerife
6/1/1979 200 Izafia
15/12/1984 98 Aerop. TFS
12/02/1989 197 Izafia
18/01/1991 133 Aeropuerto Los Rodeos
17-18/01/1994 201 Izafia
21/12/1996 135 Aerop. La Palma
15/04/00 102 Aerop. La Palma
21/22/dic/2000 113 Aerop. La Palma
19-20/02/ 2004 113 Aerop. La Palma
24-27/02/2005 121 Aerop. La Palma y Los Cangrejos
28-29/11/2005 248/147 Izafia/Aerop. TFN
18/02/2010 139 Aerop. La Palma

Fuente: AEMET. Elaboracion propia
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En cualquier caso, las rachas maximas alcanzadas en el archipiélago se han producido con la
llegada de tormentas tropicales, en las que se profundizard mas adelante. Es el caso de
diciembre de 1975 y noviembre de 2005. Este ultimo evento, la tormenta tropical Delta, con
amplia difusién mediatica por sus graves efectos, especialmente en vias de comunicacién y
suministro de servicios esenciales como electricidad y agua. Ante la llegada de estos
fendmenos no debe desarrollarse ninguna actividad al aire libre por lo que los turistas

deberian mantenerse confinados en sus alojamientos.

Los temporales de viento, asi mismo, estan relacionados con temporales marinos que
generan graves dafios en las costas de las islas e impiden todo tipo de actividad de ocio y
recreacion en el mar y en el litoral. Son muy numerosos los ejemplos que, ocasionalmente,
dan lugar a graves dafios materiales y algunas victimas (Tabla 21). Entre ellos destaca el
evento de enero de 1999 con oleaje de mas de 5 metros y de direccién primordialmente Este
(Rodriguez-Baez et al., 2017). Se trata de fendmenos claramente estacionales con un maximo

entre noviembre y marzo (Tabla 18).

Tabla 21. Algunos de los principales temporales costeros en Canarias

Lugar mas afectado Dafios destacados

Ene 1994 Borrasca profunda Archipiélago
Graves pérdidas en todo el archipiélago:
8/1/1999 Borrasca profunda Archipiélago vias de comunicacion, puertos,
embarcaciones
13/4/2003 Borrasca profunda Norte de Tenerife
Ene 2008 Borrasca profunda Archipiélago

Sobreelevacién del

nivel del mar por Sectores de Santa Cruz

28-29/8/2011 Dafios en vias de comunicacion
marea y mar de de Tenerife
fondo
5/2/2012 Borrasca profunda Diversos puntos Dafios en vias de comunicacion
6-8/1/2014 Borrasca profunda Archipiélago Dafios en varias playas

Fuente: Puertos del Estado; Rodriguez-Béez, et al., 2017
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En ocasiones no es necesaria la presencia del viento en las proximidades de Canarias para la
produccion de oleaje intenso. Estas situaciones son especialmente peligrosas puesto que
estan generadas por borrascas muy alejadas de las islas que dan lugar al denominado mar de
fondo con olas de gran tamafio pero con buen tiempo sobre las islas (Rodriguez-Baez et al.,

2017).

Por ultimo, también se han detectado temporales por rebase del oleaje debido a mareas
especialmente activas combinadas con mar de fondo (Rodriguez-Baez et al., 2017). Estos
procesos suelen darse de forma muy puntual en el tiempo y en el espacio. Los dos sectores de
mayor riesgo en ese sentido son el barrio de San Andrés en Santa Cruz de Tenerife y el caso
urbano de Garachico en el Norte de la isla de Tenerife. Al contrario que los anteriores la
época de mayor frecuencia de éstos son los meses de verano y septiembre. Entre ellos

destaca el episodio de agosto de 2011 que ocasiond graves dafios en San Andrés.

En cualquier caso, entre todos los riesgos de origen climatico son las inundaciones, de manera
destacada, las que originan mas dafios y un elevado nimero de victimas. En la Historia de
Canarias existen multitud de eventos con gravisimas consecuencias. Son desgraciadamente
célebres las fuertes precipitaciones de 1826 con varios centenares de muertos (Bethencourt
& Dorta, 2010) o enero de 1957 con 32 fallecidos en La Palma. Entre los episodios recientes
mas destacados figuran las lluvias que han afectado a zonas urbanas vy turisticas. Entre ellas
sobresalen las precipitaciones de febrero de 1989 en la ciudad de las Palmas de Gran Canaria
(Tabla 22). En este episodio se superaron los 150 mm en algunos puntos del area
metropolitana de la ciudad vy los dafios fueron muy cuantiosos (Mdyer, 2003). El evento de
marzo de 2002 en la ciudad de Santa Cruz de Tenerife dio lugar a nueve muertos con
precipitaciones cercanas a los 250 mm y pérdidas valoradas en mas de 120 millones de euros.
Los eventos de noviembre de 2001 de La Palma y Gran Canaria afectaron directamente a la
actividad turistica. En el primer caso fallecieron 4 personas de nacionalidad alemana en el
Parque Nacional de la Caldera de Taburiente, mientras que en el segundo se produjeron
graves dafios en el municipio de San Baratolomé de Tirajana en Gran Canaria, dafios que vya
habian tenido lugar en el episodio de enero de 2000. Mas recientemente también son
importantes las lluvias de febrero de 2010 en numerosos puntos del archipiélago y octubre de

2014 en el area metropolitana de Santa Cruz de Tenerife y octubre de 2015 en la costa Este
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turisticos no ha sido acorde con el medio, de manera que son numerosos los eventos de
inundacién en espacios turisticos, incrementandose, incluso cada vez mas (Mdyer & Pérez
Chacdn, 2006). En cualquier caso el numero de incidencias por inundaciones en todas las islas
del archipiélago es muy elevado, hasta tal punto que practicamente todos los afios hay algun
lugar del archipiélago que sufre eventos de esta clase (Tabla 22). En relacion con ello es
necesario insistir en la gran concentracion temporal y espacial de la precipitacion. Un
magnifico ejemplo de ello fue el del 31 de marzo de 2002 en Santa Cruz de Tenerife (Figura

23).

Figura 23. Distribucién de las precipitaciones el 31 de marzo de 2002 en Tenerife

Figura II1.3. Mapas de isoyetas (desde las 07:00 UTC del dia 31 de marzo hasta las 07:00 UTC del
1 de abril de 2002).

Fuente: Elizaga, 2003
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Tabla 22. Algunos de los principales episodios de precipitacién con efecto de inundacién en Canarias?

Lugar mas afectado Darios destacados
(mm)

Nov 1950

Ene 1957

Nov 1968

Abr 1977

Ene 1980

Feb 1988
Feb 1989

Ene 2000

Nov 2001

Mar 2002

Ene 2007

Nov 2009

Feb 2010

Oct 2014

Oct 2015

360 (Izafia)
250 (San Andrés vy

Sauces

359 (Vilaflor)

79 (Aerop. Lanzarote

590 (San Andrés)
118 (Las Palmas)

147 (San Bartolomé

Tirajana)

233 (Santa Cruz de
Tenerife)

327 (El Pinar)

122 (Realejos San
Agustin)
270 (Jardina)

126 (Santa Cruz de
Tenerife)

109 (Telde)

Tenerife

Este de La Palma

Norte de Tenerife vy
Gran Canaria
Municipio de S.
Cristébal de La
Laguna

Lanzarote

El Hierroy La Palma
Las Palmas de Gran
Canaria

San Bartolomé de
Tirajana

Gran Canaria y La

Palma

Santa Cruz de
Tenerife

Gran Canaria,

Tenerife, La Palma,
Tenerife y El Hierro
Norte de Tenerife
Gran Canaria,
Tenerife, La Palma,
Tenerife y El Hierro

Tenerife

Gran Canaria

32 muertos y numerosos dafios en La palma

Graves dafios en viviendas e infraestructuras,
especialmente en Puerto de La Cruz
infraestructuras de

Graves dafios en

comunicaciéon y hosteleria. Inundacién en el
casco urbano de S. Cristobal de La Laguna
Numerosas viviendas inundadas y vehiculos

arrastrados por el agua

Desastre en la ciudad de Las Palmas

Graves dafios en infraestructura turisticas

4 fallecidos en La Palma. Daflos en
infraestructuras turisticas del Sur de Gran
Canaria
Desastre en la ciudad de Santa Cruz de
Tenerife. 9 muertos

Dafios especialmente graves en El Hierro

Dafios en numerosos vehiculos y vias de
comunicacion
La ciudad de Santa Cruz de Tenerife resultd

especialmente afectada

Graves dafios en la ciudad de Santa Cruz de
Tenerife

Especial incidencia en el municipio de Telde

Fuente: AEMET; Marzol, 1988; Mayer, 2003; Dorta, 2007. Elaboracion propia

2 El nimero de eventos de inundacidn en Canarias documentado es muy elevado por lo que este cuadro sélo
refleja una pequefia muestra

Diagndstico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia

Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 55/93
2017



L L ‘ Universidad /‘\ | Fundacion General -Diagndstico de la actividad turistica
u de LaLaguna \‘ Universidad de La Laguna y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

Una caracteristica habitual de las precipitaciones de alta intensidad horaria es el arrastre de
grandes cantidades de sdlidos heterométricos como consecuencia de la fuerza de la
escorrentia debido, no sélo a la cantidad de lluvia sino, fundamentalmente, a los grandes
desniveles de gran parte del territorio canario (y también, como se ha visto, de toda la
Macaronesia). Algunos ejemplos son los de noviembre de 1968 y, sobre todo, abril de 1977. El
dia 7 de ese mes un total de 345 mm generaron la movilizacion de més de 40.000 m? de
materiales (Marzol et al., 2006) en una importante zona turistica de la isla de Tenerife, en
Bajamar y Punta del Hidalgo (Marzol, 1988). Las precipitaciones de marzo de 2002 y febrero
de 2010 también fueron responsables del arrastre de grandes cantidades de materiales que

ocasionaron graves dafios materiales.

Figura 24. Situaciones sindpticas de fuertes precipitaciones en Canarias
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Fuente: Wetterzentrale.de
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Este ultimo episodio muestra también la importancia de un riesgo asociado a la lluvia intensa
y las fuertes pendientes: los movimientos de ladera. Una gran parte de las precipitaciones de
mayor torrencialidad citadas se corresponden con situaciones de aire frio en las capas medias
y altas de la troposfera que incrementan la convectividad (Figura 24), lo que unido a las
fuertes pendientes generan no sélo cuantiosas pérdidas materiales y, en ocasiones, victimas
sino también movimientos de grandes masas de bloques y sedimentos que se desplazan

ladera abajo pudiendo generar graves dafios.

Los fendmenos inestables de origen tropical suponen, desde época muy reciente, otra
preocupacion mas en la gestion la reduccién de riesgos de desastre y proteccion civil. El paso
de la tormenta tropical Delta entre Canarias y Madeira a finales de noviembre de 2005
supuso un hito en las condiciones climaticas de este sector de la Macaronesia puesto que se
pensaba que nunca antes un fendmeno de estas caracteristicas habia afectado a esta regién.
La temporada de huracanes de 2005 fue ciertamente excepcional. Sin embargo,
posteriormente se ha constatado que ha habido otros episodios similares en el pasado
(noviembre de 1826, diciembre de 1975) (Dorta et al., 2018) con dafios incluso superiores
(Tabla 22). Todo ello implica que es posible que se repitan eventos de estas caracteristicas en
el futuro, no sélo en Canarias, como se ha visto, sino en cualquier archipiélago de la
Macaronesia. Este tipo de fendmenos implica la suma de vientos extremos e intensidades
torrenciales de lluvia de manera conjunta, asi como temporal en el mar. El cambio climatico
podria incrementar la probabilidad de ocurrencia en toda la region macaronésica. La
temporada de los fendmenos tropicales en esta regidn, en funcion de la ocurrencia pasada se

sitUa entre agosto y diciembre.

Por ultimo, es necesario mencionar la importancia del sistema de prediccion meteoroldgica
espafiol en cuanto a los riesgos. La AEMET es una agencia que cuenta con un protocolo de
avisos por colores basado en una serie de umbrales denominado Meteoalerta. Es necesario,
por tanto, que los gestores de las emergencias conozcan su bien su funcionamiento y escalas

puesto que deberia ser la base para la toma de decisiones en cuanto a proteccion civil.

Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 57/93
2017


http://www.aemet.es/documentos/es/eltiempo/prediccion/avisos/umbrales_niveles_avisos_meteoalerta_v6.pdf

-Diagndstico de la actividad turistica
y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

Universidad "\
de La Laguna \

Fundacion General
Universidad de La Laguna

UlLL

8. Riesgos del cambio climatico

Es previsible que la mayor parte de los riesgos de origen climatico sefialados para la
Macaronesia a lo largo de este texto sufran cambios en un futuro préximo como
consecuencia del ascenso de temperaturas a escala del planeta. Es mas, algunos de ellos ya

han comenzado a verse afectados por el citado calentamiento.

En este sentido hay que sefialar que resulta complicado adaptar los grandes modelos
climaticos a espacios tan reducidos como las islas de la Macaronesia, aun asi ya se pueden

sacar algunas conclusiones relevantes.

En primer lugar, ya es evidente el ascenso térmico generalizado, especialmente claro en las
temperaturas nocturnas, en la alta montafia y mas acentuado a partir de los afios 70 del siglo
pasado (Cropper, 2013; Cropper & Hanna, 2014; Martin et al., 2012; Luque et al., 2014)
(Figura 25). El comportamiento pluviométrico no es tan claro, aunque las tendencias
generales sefialan un descenso de los totales en Canarias, Madeira y Cabo Verde, frente a
Azores con una muy leve tendencia al ascenso (Cropper, 2013). Por ello es previsible un
incremento de las sequias en los tres primeros archipiélagos. No obstante, algunas
investigaciones indican que, al mismo tiempo, se estd produciendo un aumento en la
concentracién temporal de la precipitacion (Tarife et al., 2012; Mayer et al., 2017). Por ello,
por lo que respecta a los riesgos, resulta evidente que el cambio climdtico tendra
repercusiones en los episodios de Iluvia intensa incrementando el riesgo de inundaciones. Asi
mismo, el ascenso de las temperaturas y, sobre todo, el mayor calentamiento del Sahara
(IPCC, 2013) hara que las olas de calor presenten mayor virulencia al trasladar, en el futuro
proximo, masas de aire mas cdlidas que las actuales. Varias investigaciones demuestran
también un aumento, que ya se esta produciendo, no sdlo en la intensidad sino también en el
numero de olas calor (AEMET, 2015). Ademas, se esta alargando la temporada afectada por
altas temperaturas, comenzando a mediados de |la primavera y llegando hasta bien entrado el
otofio (Tabla 19) En ese sentido, se incrementa simultdaneamente el riesgo de incendio
forestal, fundamentalmente en Madeira y Canarias, tanto en cuanto a intensidad de las

situaciones como a alargamiento de la temporada de ocurrencia.

Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 58/93
2017



Universidad “\
de La Laguna \

Fundacion General -Diagndstico de la actividad turistica
pniversidad de La Laguna y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

UlLL

Figura 25. Evolucién de las temperaturas en la Macaronesia
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Por otro lado, la presencia de fendmenos inestables de origen tropical, que se han registrado
en los ultimos afios, junto con el calentamiento de los océanos crea las condiciones
adecuadas para aumentar las posibilidades del paso de tormentas y ciclones tropicales por
todos los archipiélagos macaronésicos (Dorta et al., 2018). Esta posibilidad deberia suponer
para los gestores de emergencias y los planificadores del turismo una preocupacion

primordial a la hora de salvaguardar la vida y los bienes de residentes y turistas.

Por ultimo, el previsible ascenso del nivel del mar tendra repercusiones en la gravedad de los
temporales marinos puesto que sus consecuencias se dejaran sentir en sectores del litoral a
los que hasta ahora no habia llegado el oleaje, mucho mas teniendo en cuenta que la mayor
parte de los alojamientos y las actividades de ocio turisticas se encuentran a muy pocos

metros de la linea de costa.
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9. Otros riesgos

En este capitulo del diagndstico se han detallado una serie de riesgos para cada una de las
regiones macaronésicas, que han sido seleccionados en base a su origen antropogénico, su
vinculacién con el turismo y la existencia de datos para su analisis. Para todos los casos se
recoge informaciéon sobre los riesgos derivados del transporte, y también como un
complemento a esta actividad econémica en cuanto a su relacién con el sector turistico. En el
caso de Cabo Verde, se han tratado también aquellos riesgos relacionados con las epidemias,
debido a que la regién se encuentra en la zona de convergencia intertropical. Para el caso de
Azores, se han estudiado ademas los riesgos de accidente industrial. Por Ultimo, para Canarias
,se han tratado aquellos riesgos de origen antropogénico para los cuales ya se han
desarrollado planes especiales de proteccion civil, como lo son la contaminacién marina y el

transporte de mercancias peligrosas.

9.1 Cabo Verde

9.1.1 Riesgo de accidente de Transporte

9.1.1.1 Puertos y accidentes maritimos

Los puertos internacionales de Cabo Verde son Mindelo en San Vicente; Praia en Santiago;
Palmeira en Sal; y Sal Rei en Boa Vista. El principal puerto para cruceros es el de Mindelo en
San Vicente, donde se encuentra la terminal para el servicio de ferry a Santo Antdo. Praia en
Santiago es un centro principal de servicios de ferry a otras islas. El puerto de Palmeira
suministra combustible para el principal aeropuerto de la isla, el Aeropuerto Internacional
Amilcar Cabral. Porto Novo en Santo Antdo es el gran puerto comercial de la region y a través

del cual se realizan las importaciones y exportaciones de mercancias de la isla.

Existen luego una serie de puertos mas pequefios, caracterizados por la existencia de un
muelle Unico de atraque, como el de Tarrafal en San Nicolau, Sal Rei en Boa Vista, Vila do
Maio en Maio, San Filipe en Fogo y Furna en Brava. Estos muelles funcionan como terminal de
servicios para los ferris interinsulares, que transportan tanto carga como pasajeros. Ademas,

El puerto de Santa Maria en Sal es utilizado por barcos de pesca y buceo.
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Los accidentes maritimos en Cabo Verde, de acuerdo a los eventos observados, suelen
producirse en el transporte que realizan los ferris y buques de carga. De este modo, entre
septiembre de 2013 a enero de 2015 fueron registrados 5 accidentes. Entre los que destacan
la desaparicidon de un buque de carga con una tripulacidon de 6 personas horas mas tarde de
su salida; una colision de un buque cisterna (Cipreia) con un barco de pasajeros y otros dos
buques navegando cerca de Boavista; y un accidente mas reciente (enero, 2015) donde un
ferry que cubria una ruta desde San Filipe en Fogo, sufrié un hundimiento en el que 18

tripulantes estuvieron desaparecidos durante dias, siendo finalmente rescatados.

No se registran importantes incidentes en la actividad de cruceros puesto que éstos apenas
tienen relevancia en el archipiélago, si bien, de acuerdo a los hechos comentados, el

transporte entre puertos domésticos puede presentar ciertos riesgos.

9.1.1.2 Aeropuertos y transporte aéreo

En Cabo Verde operan actualmente 7 aeropuertos, 4 internacionales y 3 de ambito
domeéstico. Existe un aeropuerto en Brava y otro en Santa Antdo, los cuales actualmente no

operan por no cumplir con las medidas de seguridad necesarias.

= Amilcar Cabral International Airport, Sal Island
= Nelson Mandela International Airport, Santiago Island
= Aristides Pereira International Airport, Boa Vista Island

= Cesdria Evora Airport, San Vicente Island

En cuanto a accidentes por transporte aéreo se han registrado 3 eventos de importantes

repercusiones en Cavo Verde (ASN, 2017):

1998. Un vuelo que realizaba el trayecto entre el aeropuerto de Nelson Mandela en la isla de
Santiago y el aeropuerto de San Nicolau en la isla del mismo nombre. Debido al mal tiempo el
piloto no pudo ejecutar la maniobra de aproximacion vy fallecieron los 22 pasajeros, incluidos

3 tripulantes. En este vuelo fallecio el entonces Primer Ministro de Cabo Verde, Carlos Veiga.
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1999. Un vuelo corto de San Vicente, debido al mal tiempo (lluvia y niebla) en Santo Antdo, el

{\

aeropuerto estaba por debajo de los minimos de VFR (normas aéreas de visualizacion). El
piloto decidid regresar a la isla de Sany la nave vold a través de la isla de Santo Antdo
estrelldndose contra una ladera boscosa a 1370 m. Fallecieron los 18 ocupantes, incluidos los

dos tripulantes.

2005. Un vuelo que hacia el trayecto desde el aeropuerto de Nelson Mandela en la isla de
Santiago, Dakar en Senegal, realizd un aterrizaje forzoso sin pérdida de vidas humanas ni

heridos gracias a la pericia del piloto.

9.1.1.3 Carreteras y accidentes de transporte terrestre

Las carreteras nacionales y municipales del pais suman una extension de 1.650 km, de los que
1.113 km corresponden a carreteras nacionales y 537 km a carreteras municipales. Un
porcentaje importante de la red de carreteras nacionales se ha sometido a un amplio
programa de rehabilitacion y modernizacién en los ultimos 15 afios, donde 700 km de
carreteras han sido construidas o renovadas, pasando de una red deficitaria a una red
bastante consolidada que incluye un considerable volumen de carreteras adecuadas (IECV,

2014).

Tabla 23. Estadisticas de trafico medio diario anual de las principales carreteras de Cabo Verde (2012)

ilha Posto Localizagiio Contagens Contagens Trifego Trifego
de trifego de | de trifego de Médio Médio
23 feira 56 "feira Didrio Didirio Anual
iA) (B) Semanal (TMDA)
(TMDS)
Santiago 1 Praia-Cid. Velha (Caiada) 1274 1300 48% 1172
3 Praia-Trindade 641 - 48¥ 456
Praia-Sio Jorginho 38X - 295 274
5 Praia-Sio Domingos 2526 2414 2239 2002
Praia-Var Milho Branco 1292 1427 1266 1183
6 Sio Domingos-Orglos 1995 1848 1731 1618
7 Igreja-Pedra Bandejo 627 639 580 542
S.Domingos-Assomada 1734 2059 1789 1672
10 Chio Bom-Tarrafal 2062 1989 1847 1727
Boavista 1 Aeroporto-Sal Rei 2598 2467 2292 2142
Rabil-Povoagio velha 824 764 715 668
5. Vicente 1 Mindelo-S_Pedro 2252 1632 1669 1560
Mindelo-Calhau 2264 1553 1623 1516
Sal 1 Agroporto-5.Maria 2385 2257 2100 1697
Espargos-Palmeira 2580 2308 2187 1835
Fuente: Instituto de Estradas de Cabo Verde (2014)
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Las islas que presentan flujos considerables de trafico por carretera son las islas de Santiago,
Boavista, San Vicente y Sal. En cada una de estas islas existen una serie de carreteras
principales que acumulan medias de trafico diario que llegan a superar en la mayoria de los

casos los 500 vehiculos (Tabla 23).

A pesar de la mejora de las vias de transporte por carretera, las estadistica de accidentes
sefiala un mantenimiento de las cifras de siniestralidad entre 2012 y 2015 (Figura 26). En
2015, se contabilizaron un total de 3.478 accidentes de trafico, cifra muy similar a la de 2014
y menor aunque cercana a la de 2012 (3.715). No se observa tampoco una mejora
considerable en la evolucion del nimero de personas heridas vy fallecidas situacién en torno al

millar en los afios observados (Figura 27).

Figura 26. Accidentes de circulacion y vehiculos implicados (2012-2015)
M Acidentes de viagdo Veiculos particulares envolvidos M Veiculos do Estado envolvidos

7.000 6.404

5.996
€.000 5.457 5.780

5.000
4.000 3.715 3.209 3.381 3.478
3.000
2.000

1.000 352 296 293 348

2012 2013 2014 2015

Fuente: Direcdo Geral de Viagdo e Seguranca Rodoviaria

Figura 27. Personas fallecidas y heridas en accidentes de circulacion (2012-2015)
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Fuente: Direcdo Geral de Viagdo e Seguranca Rodovidria
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Dicho lo anterior, la tasa de personas fallecidas por accidentes de trafico (por cada 100.000
habitantes) se situd en Cabo Verde en torno al 6,5, una cifra que se encuentra bastante por

debajo de la que presentdé por ejemplo Espafia en 2007 con un valor de 9,3 (OMS, 2007).

Es destacable el importante nimero de peatones que son victimas de accidentes de
circulacion, con mas de 150 personas afectadas en 2015 (Figura 28). También de cara a la
actividad turistica, se aprecia en la estadistica como en casi todos los aflos se contabiliza un
numero mayor de victimas pasajeros que conductores, lo cual puede también estar reflejado
por las tasas de ocupacién de los vehiculos, generalmente mas alta que la de paises mas

desarrollados.

Figura 28. Victimas mas comunes en los accidentes de circulacién (2012-2015)
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Fuente: Direcdo Geral de Via¢do e Seguranca Rodovidria

9.1.2 Epidemias

Una epidemia se produce por la elevacién considerable en la frecuencia de los casos de una
enfermedad determinada, afectando a un numero cada vez mayor de individuos, en una
region determinada y de manera persistente en el tiempo. Cuando una epidemia alcanza
grandes proporciones en cualquier pais o abarca paises enteros, e incluso continentes, se le

denomina pandemia.

En Cabo Verde debe destacarse la importancia que aun tienen las causas de mortalidad
directa asociadas a enfermedades infecciosas y parasitarias (
Tabla 24), las cuales si bien no siempre se presentan en forma de brote o pandemia, las cifras

hacen pensar que estos pueden darse. No en vano, en afios recientes se identifican brotes y
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epidemias controladas, la mayoria de caracter tropical, como vemos en los ejemplos a

continuacién:

2015. Entre finales de septiembre y el 6 de diciembre se han notificado 4744 casos
sospechosos de infeccion por el virus de Zika en varios municipios de la isla de Santiago (Praia,
Santa Catarina, Santa Cruz, San Domingos y Tarrafal) y de otras islas (Maio, Fogo y Boa Vista).

El 81% de los casos (3845) corresponden al municipio de Praia (OMS).

2017. En septiembre se registraron mas de 200 casos de malaria en todo el pais.

Tabla 24. Causas de mortalidad general (tasa x100)

Causas de 6bito cio Total Masculino Feminino
Obitos | Taxa | Obitos | Taxa | Obitos | Taxa
Doengas do aparelho circulatorio | 100,199 699 | 1365 341| 1337 358 | 1392
Tumores ou neoplasias 00048 358 | 69,9 191| 74,9 167| 64,9
Afeccties Respirakorias 100,180 262| 512 52| 59,6 110| 42,8
T —— 236| 46,1 108| 42,7 127| 494
| — itaria A0-509 197 38,5 110 431 87 338
Afecgdes perinatais P00-PYG 40| 2o 0| 359 59| 220
. Vo1yos 123| 240 106| 41,6 17| 6.6
Traumatismos e envenenamentos | S00-Tg8 110 215 93] 365 7] &6
Doencas do aparelho digestivo K00-K3 92| 18,0 61| 239 3| 121
Doencas metab/endoc/nutricionais | E0o-Eoo 86| 16.8 41| 161 45 175
el Foore 68| 133 65| 255 3 12
D. do aparelho genito urindrio NOO-N99 63 123 36 141 27| 105
Doencas do sistema nervoso G00-G99 38| 74 23| 90 15| &8
Malformagdes congénitas Q00-Q99 30 59 15 59 15 5.8
E.;..?,;“Ema"s 050.080 14| 27 9| 35 5| 19
Gravidez Parto e puerpério 000-099 4 4
D. da pele e do tecido subcutaneo | Loo-Lgg 04 1 04 1] 04

Fonte: SVEIDNS/MS

Fuente: Ministério da Salude da Republica de Cabo Verde (2013)

Con respecto al turismo y en base a los ejemplos expuestos, se afiaden las recomendaciones
del Ministerio de Sanidad de Espafia como referencia quien indica que la incidencia de las
infecciones por los virus del dengue, el chikungunya y el zika ha disminuido notablemente. Sin
embargo, se deben tomar precauciones y extremarlas en los meses mas lluviosos de

septiembre a noviembre.
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Aungue no se han reportado nuevos casos de microcefalia asociados al virus de zika, se
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recomienda mantener las cautelas, dado que el riesgo de infeccion persiste.

A pesar de que el paludismo o malaria no es una enfermedad endémica en el pais, debido a la
actual época de lluvias, han aumentado notablemente los casos en la isla de Santiago, con
especial incidencia en la capital, Praia. Se recomienda por ello, extremar las medidas de
prevencién vy autoproteccién, incluyendo la posibilidad de administrarse medicacion

especifica.

Dentro de las muertes por causas infecciosas o parasitarias, en la Tabla 25 se observa el tipo
de enfermedades de este tipo que tiene mayor incidencia en las islas de Cabo Verde,
destacando la importancia del SIDA con las tasas mas altas dentro de estas causas, seguido
por la septicemia. Esta Ultima que generalmente se desarrolla por infeccién general

bacteriana, puede ser un indicador de condiciones no adecuadas en los centros hospitalarios.

Tabla 25. Muertes por causas infecciosas o parasitarias, segin género (2013)

Causas Infecciosas e Total Masculino | Feminino
Parasitarias N° % N° % | N°| %

SIDA 84 | 426 | 47| 427 | 37| 425
Septicemia 75| 381 | 40| 364 (35| 402
Diarreia 14 71 7 6.4 7 8.0
Tuberculose pulmonar 13 66| 10 91| 3 3.4
Hepatite 5 25 4 3,6 1 1.1
Tuberculose miliar 2 1,0 1 0.9 1 1.1
Outros tetanos 1 05 1 09| 0 0.0
Febre tifdide 1 0,5 0 0,0 1 1.1
Encefalite viral 1 05 0 00| 1 1.1
Outras intoxicagdes alimentares por bacterias 1 05 0 00| 1 1.1
TOTAL 197 | 100,0 | 110 | 100,0 | 87 | 100,0

Fonte: SVEWDNS/MS

Fuente: Ministério da Salde da Republica de Cabo Verde (2013)

En este Udltimo aspecto es importante seflalar que la red sanitaria es insuficiente en el
conjunto del pais. Existe un hospital o centro de salud en los nucleos de poblacion mas
importantes que no suelen estar bien equipados. Para asuntos mas graves, la recomendacion
del Ministerio de Espafia es acudir directamente al hospital y también disponer de seguro de

viajes que incluya repatriacion por si se necesitara traslado al pais de origen.
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9.2 Azores

9.2.1 Riesgo de accidente de Transporte

9.2.1.1 Puertosy accidentes maritimos

En la region Autonoma de Azores, debido a su cardcter disperso y alejado, siendo el extremo
las islas occidentales de Corvo y Flores, tiene enorme importancia el sistema de
comunicaciones maritimo, a través del cual se transportan personas y mercancias. Las
relaciones se intensifican entre islas que se encuentran a cortas distancias y existe demanda
como ocurre entre Faial y Pico. Este hecho unido a la importante actividad pesquera,
contribuye a la existencia de un nimero importante de puertos, muelles y embarcaderos de

menor capacidad.

Los principales puertos de la regiéon son de caracter mixto, es decir, mueven personas y
mercancias. En 2014 se registrd un trafico de 484.058 pasajeros embarcados vy
desembarcados (Tabla 26), asi como el transporte de 2.084.013 toneladas (cargadas y

descargadas) de mercancias (Tabla 27).

Tabla 26. Pasajeros embarcados y desembarcados en puertos de Azores

EMBARCADOS DESEMBARCADOS
MESES
2013 2014 Var % 2013 2014 Var %
Janeiro 18 290 19 989 9.3 18 290 19 989 9.3
Fevereiro 18 262 16 597 -9,1 18 262 16 597 -9,1
Margo 19427 23418 20,5 19 427 23 418 20,5
JAN. a MAR. 55979 60 004 72 55979 60 004 7.2
Abil 24 046 27 342 13,7 24 046 27 342 13,7
Maio 34185 33333 -2,5 34185 33333 -2,5
Junho 45524 50772 11,5 45524 50772 11,5
JAN.a JUN. 159734 171 451 7,3 159 734 171 451 7,3
Julho 85029 84124 -1.1 85029 84 124 -1,1
Agosto 102 407 108 189 56 102 407 108 189 5,6
Setembro 48 656 47 086 -3,2 48 656 47 086 -3,2
JAN.a SET. 395 826 410 850 3,8 395 826 410 850 3,8
Outubro 25323 27615 9.1 25323 27615 9,1
Novembro 22295 22 660 1,6 22295 22 660 1,6
Dezembro 19990 22933 14,7 19990 22933 14,7
JAN.a DEZ. 463 434 484 058 4.5 463 434 484 058 4.5

Fuente: Servico Regional de Estatistica dos Acores
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TOTAIS CARREGADAS (TON) DESCARREGADAS (TON)
ANUAIS 2013 2014 Var % 2013 2014 Var %
604 546 500 029 473 1564301 1583984 13

Fuente: Servico Regional de Estatistica dos Agores

Es importante sefialar, que también por el puerto se cargan y descargan mas de 150.000
(PREPCA, 2007) toneladas de mercancias peligrosas, como materiales y objetos explosivos;
gases; liquidos y sélidos inflamables; perdxido organico; materiales diversos peligrosos como

amianto, PCBs, etc.

Los eventos registrados que tienen que ver con accidentes maritimos y naufragios en las islas
Azores tienen que ver mayormente con buques de carga, petroleros y en menor medida con
embarcaciones de recreo. En la udltima mitad del siglo XX se registraron las siguientes

emergencias:

1961. Naufragio de petrolero Noruego con rotura del casco.

1981. Naufragio del petrolero Jodo da Nova, entre la isla de Terceira y la isla de San Miguel.

1996. Encalla la embarcacion Ferndo de Magalhdes destinada al cabotaje entre islas debido a

un temporal.

Entre los naufragios y accidentes registrados durante este siglo destacan el de una
embarcacion pesquera en el entorno de San Jorge, donde fallecieron 2 tripulantes y 3 fueron
rescatados en 2016. En 2015, fallece una nifia que viaja en una embarcacion de recreo a 500

millas nduticas al sur de Las Azores.

Los accidentes de transporte maritimo generalmente se encuentran relacionados con otros
riesgos de tipo hidro-meteoroldgico. Un ejemplo de ello se encuentra en los efectos de la
tormenta tropical Charlie en 1996, que destruyd cerca de una decena de embarcaciones de

porte medio/grande.
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9.2.1.2 Aeropuertos y transporte aéreo

Todas las islas de Azores tienen infraestructuras aeroportuarias, si bien no todas tienen la

misma capacidad. En la Tabla 28 se muestran los aeropuertos existentes.

Tabla 28. Aeropuertos de Azores

Tipo Aeropuerto (Isla) Observaciones
Aeropuertos Santa Maria en Vila do Porto (isla de Santa Maria)

Jodo Paulo Il en Ponta Delgada (isla de Sdo Miguel)

Lajes en Praia da Vitoria (isla Terceira)

Horta en Horta (isla de Faial)

Pico en laisla de Pico Sélo operaciones diurnas

Aerédromos Corvo enlaisla de Corvo Sélo operaciones diurnas, pequefias aeronaves
Flores en Santa Cruz das Flores (isla de Flores)
Graciosa en Santa Cruz da Graciosa (isla Graciosa)  Sdlo operaciones diurnas
Sdo Jorge en Velas (isla de Sdo Jorge) Aeronaves de medio y pequefio tamafo

Fuente: Adaptado de PREPCA (2007)

En Azores existe un trafico aéreo significativo, incluyendo operaciones de aeronaves militares
nacionales y extranjeras. Este hecho también supone la existencia de depdsitos de

combustible que se localizan cerca de las pistas de los aeropuertos.

En cuanto a accidentes por transporte aéreo se registraron 3 eventos de importantes

repercusiones en Azores (ASN, 2017):

1978. Una avioneta Lockheed P-3B Orion que realizaba un reconocimiento con salida vy

llegada en Lajes, Terceira, sufre un accidente en el que fallecen sus 7 ocupantes.

1989. Un Boeing 707 con 144 ocupantes, que hacia ruta entre Italia (Bergamo-Orio) y Santa
Maria-Vila do Porto en Azores, la causa estaba relacionada con procedimientos operativos de

la tripulacion.

1995. Una aeronave pequefa, Transall C-160D sufre un accidente cerca de Ponta Delgada,

perdiendo la vida los 7 ocupantes de la misma.

1999. Un British Aerospace ATP operado por SATA Air Azores, realizaba el trayecto desde
Ponta Delgada, en San Miguel, hacia Horta en la isla de Faial. Por causas de un frente de
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San Jorge. Fallecieron los 35 ocupantes de la aeronave.

2001. Un Airbus A330, que realizaba la ruta Lisboa-Toronto, debe usar el aeropuerto de Laje
en Terceira para realizar un aterrizaje de emergencia, debido a un desequilibrio provocado

por la diferencia de combustible entre las alas.

2013. Un Airbus A310 de pasajeros, que hacia trayecto entre Lisboa y Ponta Delgado en la isla
de San Miguel, debido a averias del aparato tuvo que realizar una maniobra manual de

aterrizaje, que concluyo con éxito, ya que no hubo heridos ni fallecidos.

2014. Un Boeing 737 de pasajeros, realizaba una ruta entre Praga y Jamaica y por causa de
fuertes vientos se ve obligado a un aterrizaje forzoso en Lajes, isla de Terceira. No hubo

heridos ni fallecidos.

9.2.1.3 Carreteras y accidentes de transporte terrestre

El sistema de transporte por carretera de la regién insular de Azores tiene una extensién de
1.450 km, con predominio de carreteras comarcales y municipales, existiendo dos tramos de

autovia en laisla de San Miguel y en la isla de Terceira respectivamente.

De acuerdo al PREPCA (2007), muchas freguesias (unidad administrativa inframunicipal)
presentan en sus vias de comunicacion deficiencias graves y dificiles de superar, debido a la
estrechez de las vias, las obstrucciones por desprendimientos y la destruccion total o parcial
de puentes. De acuerdo al PREPCA (2007), los constituyen una de los principales factores del
indice de siniestralidad. Asi en 2005, se registraron 993 heridos, de los cuales 157 fueron
graves y 19 fallecidos. Un indice de fallecimiento por accidente en torno al 8 por cien mil. Algo
inferior al apreciado para Cabo Verde. Si observamos la estadistica para 2016 (Tabla 29), estas
cifras se han reducido algo, siendo el nimero de heridos de 751 y 11 el total de fallecidos por

accidentes de circulacién rodada. La tasa para este afio es de 4,46.

En un analisis por isla, el nimero de accidentes en 2016 mantiene, como suele ocurrir en
estos casos, una proporcionalidad con la poblacién, siendo San Miguel y Terceira las islas con
mayor nimero de siniestros en carretera.
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Tabla 29. Accidentes de circulacion y victimas, por islas (2016)

Mortos/
Poblacién {100.000
Total Azores N2 de Acidentes 3161 246772 4.46
Vitimas: Mortos 11
Feridos 751
Santa Maria N2 de Acidentes 34 5552 -
Vitimas: Mortos -
Feridos 13
Sdo Miguel N2de Acidentes 2044 137856 4.35
Vitimas: Mortos 6
Feridos 440
Terceira N2 de Acidentes 600 56437 3.54
Vitimas: Mortos 2
Feridos 151
Graciosa N2 de Acidentes 47 4391 -
Vitimas: Mortos -
Feridos 11
Sao Jorge N2 de Acidentes 67 9171 21.81
Vitimas: Mortos 2
Feridos 32
Pico N2 de Acidentes 147 14148 7.07
Vitimas: Mortos 1
Feridos 64
Faial N2 de Acidentes 187 14994 -
Vitimas: Mortos 0
Feridos 30
Flores N2 de Acidentes 35 3793 -
Vitimas: Mortos -
Feridos 10 -
Corvo N2 de Acidentes - 430 -
Vitimas: Mortos -
Feridos -

Fuente: Servigco Regional de Estatistica dos Azores

El nimero de accidentes en las islas menos pobladas no es nada desdefiable, teniendo en
cuenta sus cifras de poblacidn, cuestidn esta que hace pensar que existen factores (estado de
las vias, forma de conduccion, tipo de vehiculos...) que incrementan la probabilidad de

accidente en carretera en Azores.

Diagnostico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 71/93
2017



-Diagndstico de la actividad turistica
y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

Universidad “\
de La Laguna \

Fundacion General
Universidad de La Laguna

UlLL

9.2.2 Accidentes industriales
En Azores existen una serie de instalaciones de almacenamiento de mercancia y operaciones
industriales, que por su capacidad y caracteristicas se encuentran sometidos a la “Directiva

Seveso II”. Estas instalaciones son las siguientes:

= Parque de Almacenamiento de GPL de Ponta Delgada, SAAGA;

= Parque de Almacenamiento de GPL e CL de Angra do Heroismo, SAAGA;
= Parque de Almacenamiento de GPL e CL da Horta, SAAGA,

= Central Termoeléctrica do Caldeirdo, em San Miguel, EDA;

= Parque de Combustibles da Praia da Vitdria, Terceira.

Las compafiias operadoras de estas instalaciones estan obligadas a tomar todas las medidas
necesarias para la reducciéon del riesgo, entre las que se incluye la emision de informes de
seguridad, la elaboracién de un diagndstico y un plan de emergencia interior. Cada operador
deberd presentar los datos y la informacién a la Cdmara municipal de donde se establecen las

instalaciones.

Desde el punto de vista turistico, los planes de emergencia interior y los sistemas de alerta
temprana que establezcan, deben estar dirigidos a personas de otras nacionalidades en

coordinacién con los planes de emergencia municipal e insulares.

9.3 Madeira

9.3.1 Riesgo de accidente de Transporte

9.3.1.1 Puertos y accidentes maritimos

Madeira cuenta con 2 puertos de importancia de tipo mixto, uno en Funchal en la isla de
Madeira y otro situado en Porto Santo con el mismo nombre. Estos puertos ofrecen
conexiones domésticas entre ambas islas, tanto de mercancias como de pasajeros. De hecho
el intercambio suele ser mixto a través de ferris, que transportan vehiculos y personas. Las
embarcaciones de pasaje internacional generalmente de tipo crucero llegan sobre todo a

Funchal, gue ahora compite en este sector a través de su nueva terminal internacional.
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El movimiento de personas a través de los cruceros ha llegado a superar anualmente el millén
de pasajeros (2009) (Figura 29). El puerto de Funchal y el de Porto Santo y sus marinas,
reciben también una cantidad importante de yates de recreo, contabilizdndose 366 y 754

respectivamente para el afio 2016.

Figura 29. Movimiento de pasajeros de crucero que escalan en los puertos de la region de Madeira 2001-2015
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Fuente: Portos da Madeira

Si realizamos una comparacién de la recepcion de pasajeros de crucero para el afio 2015
(Figura 30), se observa como Funchal estd muy proximo a alcanzar el nimero que reciben los

grandes puertos de Santa Cruz de Tenerife y Las Palmas.

Estos turistas de crucero generalmente realizan escalas de muy corto periodo y de cara a la
informacion sobre los riesgos, esta puede tener importante demanda como un factor que

puede afectar su visita a la isla.

Diagndstico de la actividad turistica y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia
Web: www.resiliencia.webs.ull.es
Catedra Reduccion del Riesgo de Desastres y Ciudades Resilientes. Universidad de La Laguna

Pag 73/93
2017



L L ‘ Universidad /‘\ | Fundacion General -Diagndstico de la actividad turistica
u de LaLaguna \‘ Universidad de La Laguna y el Riesgo de Desastres en la Macaronesia-

Figura 30. Movimiento de pasajeros de crucero provenientes de escalas en otras islas (2015)
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Fuente: Portos da Madeira

Madeira cuenta ademas con puertos destinados sobre todo a acoger terminales de carga. El
mas destacado es Porto do Canical, situado al este del puerto de Funchal. Este puerto cuenta
con terminales diferenciadas para combustibles, cementos (Terminal de Socorridos) e inertes.
Aunque la entrada de navios es considerablemente mas numerosa en los puertos de Funchal
y Porto Santo (Figura 31) es en Canical donde llegan y salen la mayoria de las cargas

transportadas por via maritima (Figura 32).

Figura 31. Niumero de embarcaciones que llegan a los puertos de Madeira
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Figura 32. Movimiento global de mercancias en los puertos de Madeira
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En total los puertos de Madeira mueven anualmente cifras cercanas al millén y medio de
toneladas, de las que se quieren destacar las 289.866 t de combustibles liquidos que recibe la
terminal de combustibles (CLCM) (Figura 32). En este sentido, los puertos de la region de
Madeira movieron en el 2016 un total de 346.684 t de mercancias peligrosas, asignandose la
mayoria a Canigal, con un total de 332.406 t, 830 t en Funchal y 13.448 en Porto Santo. La
deslocalizacion del puerto de Canical respecto a las zonas turisticas es un factor que reduce la

exposicion frente a este tipo de amenazas.

En cuanto a estadisticas de eventos de accidentes maritimos ocurridos en el entorno de la
region de Madeira, no se localizan datos especificos, si bien en los datos estadisticos de
Portugal, entre enero de 2013 y abril del 2014 hubieron 184 accidentes de los que tan sélo el
2% tuvo lugar en aguas proximas a la region de Madeira. Debe destacarse aqui el accidente
del petrolero que en 1989 vertié 25.000 toneladas de crudo provocando una marea negra en
Madeira antes de que se lograra taponar su casco de forma provisoria, amenazando la

Reserva de las islas Desertas. Finalmente fue remolcado a la isla de Tenerife en Canarias.
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9.3.1.2 Aeropuertos y transporte aéreo
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La region de Madeira cuenta con 2 aeropuertos. El aeropuerto internacional de Madeira y el

aeropuerto de Porto Santo. El aeropuerto de Madeira mueve una cantidad significativamente
mayor que el de Porto Santo. Asi en 2016 el total de pasajeros del primero fue de 2.971.725,

contando el segundo con una cifra de 156.120 (DREM, 2016).

A continuacion se exponen los accidentes aéreos identificados en torno a la region de

Madeira (ASN, 2017):

1973. Aeronave tipo Sud Aviation SE-210 Caravelle 10R, con trayecto Madrid-Funchal. El

avion cae a la profundidad del mar falleciendo sus 3 tripulantes.

1974. Aeronave Nord 2501D Noratlas de la fuerza aérea portuguesa sufre un sabotaje por el
grupo terrorista Madeira Frente de Liberacion (FLAMA). La detonacién de una bomba no

causa perdida de vidas humanas ni heridos.

1977. Un avion Boeing 727 que realizaba la ruta Funchal - Lisboa con 164 ocupantes se
estrella en la pista por lluvia intensa y malas condiciones meteorolégicas que impidieron el

correcto frenado del aparato.

1977. Un avion tipo Sud Aviation SE-210 Caravelle 10R que realizaba el trayecto Zurich-
Funchal. Un fallo en la maniobra de aproximacion termina por aterrizaje en el mar en el que

perdieron la vida 36 de los 57 ocupantes de la nave.

2014. Un Boeing 737 que realizaba la ruta Leeds hacia Funchal sufrio desperfectos en su
aproximacion realizada con turbulencias. Este accidente no produjo pérdida de vidas ni

personas heridas.

De acuerdo a la evolucion de este estadistico de eventos, parece adecuado afirmar que los
factores de seguridad y la tecnologia han reducido el nimero de accidentes aéreos, de
acuerdo a los que se registraban en los afios 70 en la regién de Madeira. Todo ello teniendo
en cuenta que el aeropuerto de Funchal acumula en torno a 25.000 movimientos de
aeronaves y casi 3 millones de pasajeros, sumados a los mas de 3.000 aviones y 122.682
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pasajeros que gestiona el aeropuerto de Porto Santo (ANA, -Aeropuertos de Portugal, S.A. —
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Aeropuertos de Madeira, en DREM, 2017).

9.3.1.3 Carreteras y accidentes de transporte terrestre

La red viaria de la region de Madeira, como en el caso de casi todas las regiones insulares
macaronésicas europeas ha experimentado una transformacion drastica y una modernizacion
sin antecedentes durante el final del siglo pasado y el comienzo del actual. La regidon cuenta
hoy con una red regional de carreteras de 596 km. de dos carriles de circulacion en buenas

condiciones de pavimentado y mantenimiento (DRE, 2017).

La isla de Madeira cuenta con una via litoral que recorre las areas mas pobladas del sureste
insular, que tiene un caracter de via de alta capacidad de doble sentido y doble carril con una
extension superior a 100 km, con tramos de via rapida y exprés. Esta via supera los accidentes
topograficos a través de una red de tuneles y viaductos y permite conectar con las principales

zona de produccion de la isla, como con los principales puertos y aeropuerto (Figura 33).

Figura 33. Red de carreteras de la regién autbnoma de Madeira
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La isla de Porto Santo cuenta con infraestructuras acorde a sus dimensiones y capacidad. Una

carretera de cardacter regional recorre la costa desde el suroeste al noroeste, circundando

este cuadrante para conectar los nucleos poblados al oeste del aeropuerto (Figura 33).

Las vias terrestres de la isla de Madeira mueven un total de 24.603.000 de pasajeros al afio
(Tabla 30), cifra estimada al igual que la del niumero de vehiculos usuarios de las vias que
alcanza los 287.000. El trafico de Porto Santo debe ser muy significativamente menor, si bien

no se aportan datos a tal efecto (DREM, 2007).

Tabla 30. Estadistica de transporte terrestre de pasajeros en la R.A. de Madeira (2016)

Transportes Terrestres - Carreiras Regulares de
Transporte de Passageiros

Veiculos (N.?) 287 287 o
Carreiras urbanas 105 105 o
Carreiras interurbanas 182 182 o

Passageiros transportados (milhares) 24 603 24 603 o
Carreiras urbanas 16 704 16 704 o
Carreiras interurbanas 7 899 7 899 o

Coeficiente de utilizacdo (%) 27,5 27,5 o
Carreiras urbanas 14,6 14,6 o
Carreiras interurbanas 43,6 43,6 o

. ______________________________|
Fuente: DREM, 2017

La region de Madeira registré 2.810 accidentes de circulaciéon en 2016, con una cifra de 85
personas heridas y 17 fallecidas (Tabla 31). La tasa de mortalidad por accidentes de traficos
(muertes por 100.000 habitantes) es de 6,7. Superando a la que resulta en Azores (4,46) y

equiparando a la que se registra para Cabo Verde.
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Tabla 31. Accidentes de circulacion y victimas en la R.A. de Madeira por mes (2016)
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Acidentes de Acidentes Vitimas

Meses viagdo com de viagdo Feridos Feridos

interveng&o policial |com vitimas Total Mortos graves ligeiros
Acumulado 2810 837 1033 17 85 931
Janeiro 21 66 86 1 4 81
Fevereiro 233 65 73 2 5 66
Margo 238 68 80 0 7 73
Abril 221 67 81 1 6 74
Maio 220 56 71 1 11 59
Junho 201 62 82 1 10 71
Julho 234 72 97 2 6 89
Agosto 256 82 107 4 7 96
Setembro 231 84 99 1 7 91
Outubro 268 76 91 1 9 81
Novembro 263 76 95 3 7 85
Dezembro 234 63 71 0 6 65

Fuente: Policia de Seguranca Publica — Comando Regional de Madeira (en DREM, 2017)

En cuanto a la estacionalidad del riesgo de accidente de trafico no pueden afirmarse
variaciones significativas en Madeira, de acuerdo a la ventaja de analisis que ofrecen los datos

aportados por la Direcdo Regional de Estatistica da Madeira (Tabla 31).

9.4 Canarias

9.4.1 Riesgo de accidente de Transporte

9.4.1.1 Puertos y accidentes maritimos

Las islas Canarias cuentan con una red principal de Puertos administrados por el Estado
espafol, en las que destacan sobre el resto, por su capacidad de atrague de embarcaciones
de pasaje y de carga. Los puertos de Santa Cruz de Tenerife y de Las Palmas de Gran Canaria,
a los que ahora se les ha sumado el Puerto de Granadilla que actualmente comienza a operar
con funciones refugio vy logistica para plataformas petroliferas. Estos tienen un cardcter
internacional, frente el resto de la red de puertos del estado en Canarias, que reciben trafico
internacional de yates, si bien su importancia radica en su capacidad para el intercambio de

mercancias, vehiculos y pasajeros entre las diferentes islas.

Luego existen, al igual que en el resto de las regiones insulares de la Macaronesia, una red de
pequefios puertos domésticos, la mayoria de titularidad regional y algunos de caracter mixto,
gue pueden incorporar marinas deportivas y abrigos pesqueros. Estos puertos no reciben
grandes embarcaciones, pero algunos de ellos tienen gran importancia en cuanto al

transporte interinsular y su capacidad para el atraque de ferris de transporte mixto (vehiculos,
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mercancias y pasajeros) que realizan conexiones interinsulares, como el Puerto de las Nieves
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en Gran Canaria; el puerto de Morro Jable y el de Corralejo en Fuerteventura; o el Puerto del

Carmen en Lanzarote.

Los puertos de titularidad estatal en Canarias se engloban dentro de dos autoridades
portuarias, la de Santa Cruz de Tenerife y la de Las Palmas. La primera incluye el Puerto de
Santa Cruz de Tenerife, el Puerto de Granadilla y el Puerto de Los Cristianos, en la isla de
Tenerife; el Puerto de San Sebastidn en la isla de La Gomera; el Puerto de Santa Cruz de la
Palma en la isla de La Palma; y el Puerto de la Estaca en la isla de El Hierro. La autoridad
portuaria de Las Palmas engloba el propio puerto de La Luz y de Las Palmas, el puerto de
Arinaga, y el puerto de Salinetas, en la isla de Gran Canaria; el puerto de Arrecife, en la isla

Lanzarote; y el Puerto de Puerto del Rosario, en la isla de Fuerteventura.

De acuerdo a las estadisticas del afio 2015, la autoridad portuaria (AP) de Las Palmas, movid
un total de 20.245.223 t, frente a las 11.148.477 t de la autoridad portuaria de Santa Cruz de
Tenerife (Puertos del Estado, 2016). De este tonelaje no existe un estadistico sobre el
transporte de mercancias peligrosas, si bien los graneles liquidos correspondieron a
4.815.375 t en la AP de Las Palmas y 5.587.397 en la AP de Tenerife, de los cuales no puede

precisarse la proporcién de combustible o liquidos inflamable.

Tabla 32. Movimientos de pasajeros a través de los puertos, segun AP, 2016

AP LAS PAMAS AP TENERIFE
1319165
1.686.883
-
121.109 1.220.186
56.601 230.376
1.108.666 125.157
-
|_Puerto de Santa Cruz de Tenerite  IEELRON
1551
377.803 -
111.207 88.635
615.485 224.448
- 9.605
400.742
45,811 343.523
16.469 -
373.415 226.686
- 84.969
47.606
2.826.746 6.595.637

Fuente: ISTAC, 2017
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En cuanto al nimero de pasajeros, la AP de Las Palmas movido un total de 2.826.746 de
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pasajeros en 2016, frente a los 6.595.637 de pasajeros movidos por la AP de Santa Cruz de

Tenerife (Tabla 32).

En cuanto a los accidentes maritimos en Canarias, si bien se da cuenta de eventos ocurridos
por accidentes entre embarcaciones, como la colision reciente de un ferry con el espigdn de
un muelle en el Puerto de Las Palmas en 2017, sin pérdida de vidas ni personas heridas, es
apropiado sefialar que para el volumen de pasaje y movimiento de estos puertos, el nimero
de incidentes no parece significativo. No obstante, debe hacerse sobre todo referencia a
eventos relacionados con el trafico maritimo de carga y combustible que realizan trayectos en
torno al archipiélago o a través de rutas establecidas para ello. El riesgo de este tipo tiene
corresponde a afecciones de tipo medioambiental, pero que pueden llegar también a tener
importantes repercusiones econdmicas y sobre el sector turistico. Esta cuestion serd definida
mas adelante, pero en este apartado de transporte deben destacarse hechos de caracter
reciente como el accidente ocurrido en 2017, cuando un carguero britdnico que transportaba
fertilizantes, a 40 millas del sur de Gran Canaria permanecié a la deriva quemando nitrato de
amonio; o el pesquero ruso ‘Oleg Naydevov’ en 2015, que se incendid en el Puerto de la Luzy
Las Palmas vy se remolcd terminando hundido a 24 km de la costa Gran Canaria al sur del

centro turistico de Maspalomas con 1.400 toneladas de combustible a bordo.

9.4.1.2 Aeropuertosy transporte aéreo

Las Islas Canarias cuentan con un aeropuerto en cada isla, excepto en la isla de Tenerife
donde existen 2. Todos los aeropuertos cuentan con capacidad para acoger trafico

internacional excepto los de La Gomera y El Hierro.

En el afio 2016 los aeropuertos canarios gestionaron una cifra de servicio de pasaje nacional
de 18.255.469 y un total de servicio de pasaje internacional de 36.603.869, lo que da cuenta
del volumen que representa el trafico aéreo comercial de pasajeros de esta regiéon insular,

dentro de la Macaronesia (Tabla 33).
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Tabla 33. Trafico aéreo comercial de pasajeros segun clases de trafico y servicios por aeropuertos de Canarias
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Pasaje Pasaje
1.767.171 3.809.604
1.192.199 3.486.384
4.441.327 5.126.441
4.860.948 7.527.589
4.085.324 75.093

775.624 7.452.496
37.612 0
762.047 249.639
155.259 0
10.612 1.093.102
10.965 976.279
25.305 2.415.610
61.241 2.148.206
48.752 4.129
12.489 2.144.077
4 0

8.594 95.220
576 0
18.255.469 36.603.869

Fuente: ISTAC, 2017

A continuacién se exponen los accidentes aéreos mas importantes registrados en Canarias

(ASN, 2017):

1964. Un vuelo que realizaba un trayecto a Tenerife desde La Glera en Mauritania sufrié un
accidente precipitandose junto al aeropuerto Norte de Tenerife. Fallecieron los 21 ocupantes,

y entre ellos el entonces Ministro de Trabajo espafiol.

1978. Un Boeing 707 realizd un mal aterrizaje en el aeropuerto Norte de Tenerife colapsando

el tren de aterrizaje, la nave se incendid pudiendo evacuar a los 196 ocupantes.

1977. Varios vuelos fueron desviados del aeropuerto de Gran Canaria hacia el aeropuerto
Norte de Tenerife. Entre ellos un vuelo de KLM de Amsterdam y un vuelo de PanAm que
venia de Los Angeles. Un malentendido con las instrucciones de despegue causé el impacto

de ambas aeronaves con la pérdida de 573 vidas.

Los eventos indican, al igual que ocurre en Madeira una correlacion de casos en los afios 70, y
en este caso en Tenerife, en el aeropuerto Norte. La tragedia de 1977 replanted el trafico
aéreo internacional hacia las islas occidentales, tomando protagonismos el aeropuerto del Sur
de Tenerife. Tal y como vemos en la estadistica (Tabla 33), actualmente este aeropuerto se

encuentra especializado en cubrir servicios nacionales.
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La red de carreteras de Canarias actualmente es competencia insular, por lo que cada
Cabildo, como institucién de gobierno de cada isla gestiona su red de carreteras, a excepcion
de las vias de competencia municipal. Si bien la gestion insular permite una gestion local y
cercana de cada red de carreteras, actualmente es bastante dificil encontrar un estadistico a

nivel regional que recoja los datos del conjunto de la red de carreteras de Canarias.

Figura 34. Estadisticas de trafico para Canarias, 2015

Demografia Seguridadvial

Poblacion a 1/1/2015 2.100.306 Ne Convenio Basico Bilateral DGT 57
Hombres 1.043.203 Ne¢ ciudades inteligentes 3
Mujeres 1.057.103 N¢ envia a la DGT datos accidentes 36
(") Fuente: INE Total sanciones con detraccion de puntos, 2015 10.811
Censo de conductores a 31/12/2015 1.118.317 Total puntos detraidos, 2015 35.411
Hombres 631.348
Mujeres 486.969 (*) No se contabilizan los municipios cuya informacidn de accidentes la envia la Guardia Civil
Parque de vehiculos automéviles Por 1.000 conductores
Antigliedad media
(parque con menos de Sanciones con detraccion de puntos, 2015 9,7
25 afios)
Parque Total a 31/12/201¢ 1.578.838 11,1 Puntos detraidos, 2015 31,7
Ciclomotores 58.074 (4%) 12,2
Motocicletas 112.417 (7%) 9,4
Turismos 1.033.114 (65%) 10,8
Furgonetas 139.560 (9%) 13,9 Sanciones con detraccién de puntos
Camiones 207.428 (13%) 11,6
otra
Antigiiedad del parque de vehiculos ( < 25 afios)
100% 1 Seméforos
0%
0% 1 Casco, cinturéin, SRI
T0%
0% | Teléfono mwil
50%
% Alcohal y drogas (*)
30%
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Cidomotores. Motocdletas Turismos Furgonetas. Camiones
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Vehiculos sin ITV en vigor (parque con menos de 25 afios) (%) La distribucidn es: Total Por 10.000 conductores
Motocicletas 23555 alcohol B46 7.6
Turismos 86537 drogas 1 0,0
Resto 39355
Siniestralidad vial 2015
Vias Urbanas 2015 Vias Interurbanas 2015
Fallecidos Heridos Hospitalizad: Heridos Leves Fallecidos Heridos Hospitali Heridos Leves
Bicicletas 2 8 83 2 19 69
Ciclomotores 1 13 124 ] 7 37
Motacicletas 3 25 242 14 82 212
Turismos 2 20 1.052 14 80 1.591
Furgonetas 2 5 105 1 15 236
Camiones 0 0 35 1] 4 77
Autobuses 0 0 16 0 2 27
Otros vehiculos 0 4 23 1 2 18
Peatones 9 48 336 11 13 39
Total 19 123 2.016 43 224 2.306
Accidentes con victimas en vias urbanas y heridos itali en vias urbanas
1652 142
119
107 107
£ <
2 -l
E] El 62 64
H :
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Afio Afio
Fuente: DGT, 2017
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En lo que se refiere al riesgo de accidente de transporte a través de la estadistica de la
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Direccion General de Trafico del Ministerio del Interior espafiol, se observa como en 2015 se
produjeron 1.652 accidentes y un total de 62 fallecidos en vias urbanas e interurbanas (Figura
34). Esto supone una tasa de fallecimientos por accidentes de circulacion de 2,9 (muertes por
100.000 habitantes), la cual en el entorno de las regiones de la Macaronesia debe
considerarse baja, teniendo en cuenta la cifra de 4,46 para las Azores y los 6,5 puntos de
Madeira y Cabo Verde. Todo ello teniendo en cuenta la mayor complejidad de la red vy el

parque de vehiculos que presentan las islas en Canarias.

9.4.2 Otros riesgos de cardcter antropogénico en Canarias

En Canarias, el desarrollo que ha experimentado la gestidn del riesgo vy la planificacion de las
emergencias, al menos confirmado por el amplio desarrollo de normas y planes, permite
tratar e identificar de manera precisa, y en este caso en forma de breve alusidn, otros riesgos
de origen antrépico, que actualmente cuentan con planes especiales para su atencion de las
emergencias y la proteccién civil. Para ello, se exponen a continuacién una serie de riesgos
cuya existencia puede generar interacciones con el turismo y ademds se encuentran

actualmente bien caracterizados en base a la redaccién de los mencionados planes:

a-) Riesgo de contaminacion marina y PECMAR (Plan especial de contingencias por

contaminacion marina accidental de Canarias).

Como vya ha sido aludido en este documento, en Canarias hay una cantidad importante de
puertos y sobre todo dos de gran capacidad en los que se almacenan mercancias peligrosas,
se produce el atraque de barcos con importantes cantidades de combustible y llegan buques
con cargas como el petrdleo que, en general, suponen una amenaza que conforma niveles de
riesgo por contaminacion marina. A este hecho, ademas, se une el transito de un importante
numero de buques que si bien no tienen destino en los puertos canarios, navegan cercanos al
archipiélago o pasan por la ruta habilitada entre la isla de Tenerife y Gran Canaria con
mercancias que pueden ser objeto de riesgo en caso de accidente o derrame. Este es el caso

de los petroleros (Tabla 34).
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Tabla 34. Accidentes de buques con riesgo de contaminacién marina en Canarias

Contaminante vertido

Cantidad (ton.)

Localizacion

1973 Golar Patricia Agua oleosa 10.000 130 millas al N de Canarias
1973 Splendid Breeze | Crudo 2.000 Entre Canarias y Madeira
1986 Angela Pando Fuel y aceite 50 La isleta (Gran Canaria)
1989 Krark vV Crudo 70.000 350 millas al N de Canarias
1989 Aragon Crudo 25.000 33 millas al S de Madeira
1990 CGM Ronsard Fuel y aceite 34 Proximo a Canarias

Fuente: PECMAR

Tal y como afirma el PECMAR el trafico maritimo juega un papel estratégico en la economia
canaria. A pesar de los esfuerzos que se realizan por transformar el modelo energético hacia
la autoproduccion basada en renovables, aun continua siendo necesario el consumo de
combustibles fésiles y por ende el sistema de transporte maritimo que lo traslada hasta las
islas, para su consumo como hidrocarburos, para su transformacién en electricidad, elaborar
materiales... e incluso para desalar agua del mar. El turismo contribuye al aumento en el
consumo energético y al incremento de la demanda, pero al mismo tiempo supone un
elemento fragil y vulnerable a un posible accidente maritimo que provoque dafios

ambientales sobre las costas insulares.

Figura 35. Zonas y dreas operativas del PECMAR

Fuente: PECMAR
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El PECMAR, directamente vinculado a la Viceconsejeria de Medioambiente del Gobierno de
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Canarias. En funcién de organizar y coordinar este plan divide la regién en 6 zonas de riesgo,
gue a su vez se dividen en dos areas de operacion en funcion de la localizacidon de un evento
de emergencia, sean los medios iniciales de una u otra provincia los que realicen la primera

intervencion (Figura 35).

b-) Riesgo por transporte de mercancias peligrosas por carretera y PEMERCA (Plan especial de
proteccién civil y atencién de emergencias por accidentes de transporte de mercancias

peligrosas por carretera en la comunidad de Canarias).

Al igual que el riesgo de contaminacién marina generalmente se construye a través del
transporte de mercancias peligrosas en este medio, el transporte de este tipo de mercancias
por via terrestre constituye la amenaza que inicialmente produce el riesgo propio derivado

del traslado de dichas mercancias (Figura 36).

Figura 36. Canarias. Carreteras y transporte de mercancias peligrosas, 2014

o

o
Toneladas/afio A

&/
——— <30.000 Lanzarote f’/\\,l
e

Py )

30.000 - 60.000 oY

60.000 - 120.000 (L _S¥

. LaPalma 120.000 - 240.000 A T
(= —— 240.000 480.000

‘\‘\ > 480.000 ~~xFuerteventural

Tenerife

o 7 {
\
~—

1

e

RS r‘ji/"» /A):/’%
La Gomera Y Gran I \l/ j
{ L Q\ o Canaria _/(",_‘J:,'V_/
»fjiﬁ “Mi’ 2 / }j {:’% .t;':;/
oL E —ah
El Hierro \ L‘*—f?ﬁ
) { bl
7 Sedr A
—d
0 50 100 km

Fuente: DGSE, 2014. Elaboracién propia

El PEMERCA define los puntos de maximo riesgo de accidente en carretera, denominados
puntos negros, en los cuales el plan también hace hincapié en funcion de reducir la amenaza
gue la articulacién de esta red de puntos produce. Ademas, define todos los tipos de riesgo y
accidentes derivados del transporte de mercancias peligrosas, de sélidos, liquidos y gases, asi

como sustancias quimicas, acidos y productos radiactivos.
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9.4.3 Riesgo, actividades de ocio al aire libre, eventos publicos y concentraciones humanas

Dentro de los riesgos que generalmente se clasifican como de origen antropogénico, se
suelen enumerar aquellos que se producen por el desarrollo de eventos publicos,
concentraciones humanas o actividades que se desarrollan al aire libre de manera individual o
colectiva. La actividad turistica y especificamente aquellas actividades que realiza el turista en
las areas de destino siempre estan muy vinculadas y/o relacionadas con este tipo de riesgos.
Ademas, estos riesgos se vinculan por otro lado con muchos de los otros riesgos que se han
tratado en este diagndstico. De este modo, los riesgos climaticos afectan enormemente a las
actividades de ocio al aire libre, asi como a eventos publicos y concentraciones humanas,

sobre todo aquellas que también se desarrollan en espacio descubiertos.

En todas las islas de la Macaronesia, debido a su riqueza natural, su diversidad, singularidad y
el atractivo de la naturaleza, el turismo desarrolla un sinfin de actividades englobadas dentro
de lo que se denominan actividades en la naturaleza, asi como deportes de aventura.
Ademas, las mismas se desarrollan tanto en medio terrestre, como en medio acuatico e
incluso en medio aéreo. Entre ellos pueden citarse el senderismo, el denominado vy
efervescente “running” en entornos naturales, el parapente, el kitesurf, el surf, los maratones

y cross urbanos, etc.

Ademas de estos deportes y actividades de ocio que se realizan al aire libre y no estdn
carentes de diversos niveles de riesgo, las concentraciones de personas, tanto en locales
publicos, como en fiestas locales, asi como en parques de atracciones, se suelen clasifican
directamente como una amenaza en si mismo vy, por ello, generalmente la normativa de

proteccién civil les exige el desarrollo de planes de autoproteccion.

Todas estas actividades y, sobre todo, con relacion a este proyecto, demandan herramientas
de comunicacion que permitan a las personas que las practican, conocer directamente los
riesgos asociados a las mismas, asi como factores extrinsecos que puedan afectar al
desarrollo de las mismas o comprometer su seguridad. El trafico, la situacién atmosférica, la
masificacion, la suspension de servicios y cualquier otro tipo de alerta, contribuye a la

reduccién del riesgo asociada a la experiencia del turista.
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10. Conclusiones

Los archipiélagos de la Macaronesia poseen, en general, un atractivo turistico muy
importante en el mercado europeo. Aunque existen diferencias considerables entre ellos en
funcion de sus rasgos climaticos, situacién econdmica y tradicidén turistica, todos son
territorios en los que el sector turistico supone un pilar esencial en su desarrollo
socioecondmico. En este contexto, Canarias es la region mas explotada y Cabo Verde vy

Azores, las que presentan cifras mas modestas.

Las caracteristicas fisicas de los cuatro archipiélagos analizados presentan un elevado grado
de similitud. Todas son islas volcanicas y en la mayoria el relieve posee una complejidad
considerable, superando en algunos casos los 2000 m.s.n.m. Las islas mas montafiosas
muestran asi una rica variedad de paisajes, lo que aumenta el valor turistico de esos destinos,
aunque es muy claro que son las condiciones climaticas el principal reclamo para los visitantes
europeos, constituyendo, en la mayoria de los casos de la Macaronesia destinos de sol y
playa. Solo Azores, el Unico archipiélago donde predomina el turismo nacional, no posee una

imagen de marca asociada con el tipico citado turismo de sol y playa.

El origen volcanico de la macaronesia y los imponentes desniveles de la mayoria de las islas
son lo que determinan, en buena medida, los riesgos de origen natural a los que estan
expuestos estos territorios insulares. El volcanismo activo soélo afecta a algunas de las islas,
aungque el nimero de erupciones es muy considerable en época histérica. La mayor parte de
esos episodios han sido generados por volcanes de tipo estromboliano por lo que la
explosividad es muy moderada. En relacion con ello, en algunos archipiélagos, especialmente
en Azores, los terremotos poseen cierta entidad y deben ser considerados en los planes de

emergencias y riesgos.

Por otro lado, el clima de las islas estudiadas aun siendo el principal reclamo para los
visitantes extranjeros, como se han mencionado, también presenta, en ocasiones,
manifestaciones extremas que pueden originar desastres muy importantes. Es el caso de las
olas de calor sobre todo en Madeira y Canarias que, a su vez, son las responsables de la

propagacién de terribles incendios forestales. Los temporales de viento en todos los
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archipiélagos, pero en especial en Azores por su mayor exposicion a borrascas profundas del

Frente Polar pero también por el paso de algunos fendmenos inestables de origen tropical
como tormentas y ciclones tropicales, que en los Ultimos afios también han afectado a
Madeira, Cabo Verde y Canarias. No obstante, son las lluvias intensas y torrenciales con
efecto de inundacién las que producen mayores dafios y mads victimas. En los cuatro
archipiélagos analizados estos eventos son muy frecuentes y, ocasionalmente, han dado lugar
a desastres de gran magnitud. En este sentido, la preocupacion por el conocimiento del clima
debe ser cada dia mayor para adaptar la oferta turistica lo mejor posible a los rasgos
climdticos y sus valores extremos y sacar partido de este valioso recurso natural. Es
imprescindible tener presentes los rasgos climaticos en la planificacion del territorio que va a
ser explotado turisticamente, estudiando no sélo las condiciones favorables para el desarrollo
turistico sino también los posibles riesgos de caracter climatico que puedan afectar a una

determinada region.

Por ultimo, ninguno de los archipiélagos estd exento de problemas relacionados con los
riesgos antropogénicos. Dependiendo de las islas y su actividad y desarrollo econémico es
posible encontrar riesgos relacionados con los transportes, mercancias peligrosas, epidemias,
etc. Algunos de estos fendmenos también han generado muchas victimas mortales y, sin
duda, deben tenerse en cuenta en la configuracion de la planificacion para la reduccion de los

riesgos de desastre.

El presente informe pone de relieve el estado del sector turistico en la Macaronesia, su gran
vigor como actividad socioecondmica pero también las amenazas de todo tipo a las que se
encuentra expuesto y la necesidad de avanzar en el aumento de la resiliencia de las
poblaciones y los visitantes. Una mds adecuada planificacion y una mejora en los servicios de
alerta temprana contribuirdn a una menor vulnerabilidad y a sociedades mas preparadas para
afrontar no sdlo los peligros actuales sino los mas que previsibles relacionados con el cambio

climatico.
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